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oourrido ol 12 de movismbew de 1966, visible como sfipes total de
magnitud 1.007 en wa faja gue atreviess ol continmte sudsserios-
m“'ﬁh%ﬁmnmm. pasendo en rWestyv
puis por Seita, Fommoes y Cowrisutes, y cuyoe sacho verid sntee 40
y 85 W,

La cbesrvacidn del svento se realiss en ¢l ssvopusrto de Cemba
Punts, cawcs de la ciniad de Corrisntss, en @&l centryo de la fals
de totalided.
latitud de Corrientes~- - - -270 28¢ 12°
Lengitud * L J S — ———— 38° 460 W
wmmmmmm“f”'w

Altura del eol s les 9h 30m T.O.l. -
Altura del sol a las 12h T.0.L.~ e -
Declinecién soler, para el 12 de noviembre de 1966=-==17° 41!
Didnstzro aparents snguler del sole-- - -32¢ 197

" ) *  de la Lune- eeenneee$? 33°
T.0.k. del ler.contacto Sptico- - 9h 33z 298
T.0uL. del 2do.contacto Sptico - ——— -10h 30 1Se
T+O.Le del 4to contacto Sptico=-e ~12h 15n 26s

TeOule(Tiempo Oficial local) = T.U., =~ Shs.
angulo entre la direccifnu de svance del linbo luner y
la direccifn ¥.S. del sol , - JNVEH

ARtEme

Hormginente la antana y equipo usados en ssta ocasifn trsbejmn
e ¢l asspe del Imstituto Argsntinoe de Radicastronoais, situsdo en
¢l Parype Poreyrza Ireolsa de la Provincia de Bs.As., Mn.40 Ceaino

Ganeral Belgrano.
latitud de Perwyra Irsola~--- - . -34° 51,7¢
longitud ® " L J— - 3h 52» 33s

Debido a la diferencis de latitud entre la estacifén hebitusl de
Mym,ymﬁmﬁntmmm
su pedestsl, fus necessrio construfr una bass de cemento con une
inclinecidn de 7° 23 respecto de la horiscntal, en la direccifn

H=8¢
1
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la antena es parabdlica, de 1.3(m de didmetro y 0.75 n de dig
tancia focal; estd montada ecuatorialmente es decir que se rweve
en declinecién y fngulo horario. Ambos movinientos se realizagron
nanualmente desde enero de 1966 hasta octubre del nismo afio; para
la fecha del eclipse, um mecanismo de seguiniento, usando un motor
de 1/16 de H.F., accionaba el movimiento en #ngulo horario; medisn
te distintas reducciones se dispuso de dos velocidades: une ripida
para el enfoque, en dixveccidn E W 6 U E, y otra lenta para el
sezuiniento del sol, Gnicamente en direcciémn E W,
El error afiximo tolergble en el seguimiento seaslculd em 3 &iz
equivalente a ¢ 11'; las prusbas de varias horas de registro con
tinuo no revelaron error significativo.

El 1lSbulo principal de la antena tiens un ancho de potencia
wedia cercanc a los 5°, y 13 mons plans es de 22'. los l6bulos
secaumdarios no son apreciables.

la anteng tiene en el foco un dipolo con reflector con salida
Mi} sizue un transformador de impedancias de dieléctrico Teflén;
luego pasa al nmezclador a& cristgl semiconductor 1lH21F con un trans+
formador de impedsncias que adapta antena y cristal. En éste sa
mescla la sefial captada con la “lmﬁcfﬂ oscilador local, que trg
baje con une Klystron reflex en 2725; se obtiene una reproduccibn
de la sefigl en 30 Mc/s. que es la frecuencia central de sistams
de saplificecidn en F.I. Este se divide en dos elapas; una pream~
plificacifn montada sobre la estructura de la antena, en la misua
caja que contiene el cristal; de alll pess al postamplificador, y
el nivel de D.C., es suplificado antes de llegar al rezistrador
(Esterline Angus). lLa constante de tieapo del registrador es de
4 segundos y puede bajarse a 1 sepundo. 5e asresd un circuito de
proteccidn con un timer a fin de poder dejar el equipo funciongndo
durante varios dfas y en previsién de cortes en la temnsién Jde linea;
el {imer retrasa el prendido Jde oB del O.L. y Ful. en unos 4 ainu«
o8, tiempo suficiente para que se calienten los filamwentos.
Varificaciin de lg lineglidad del detector
Se inyectd la salida de un oscilador Hewleit Fackard en 30,5
Mc/seg. en la lexa. etaps de F.I.




sa jraficaron las salidas del registrador y de F.l1. en fumcifn

de la potencia dJde la sefial, verificndose linealidad entve U y
21.10" miatcs de potencia e entrala.

idéginen del equipo desde enerc g septiembre 19560

El scl se observa con reularidad desde enero; el procexiimiento
usado hasta septiembre fue el siruiente: enfocalas la antena en de-
elinacifn, se movia répidanente en énjulo horaric obteniéxiose un
re;istro breve del sol, y se calibrgba inmediatanente, tomendo

como puntos de referencias el registro del cielo, que a esa frecuen~

cis corresponde a una temperatura de antena de 10°K, y el regiscro
obtenido colocando una resisitencis patrdn de 50 en lugar de la
antena, a la temperatura anbiente lefda en um termfimeiro de Hy cuyo
error de leciura es de ¢ ¢.5°C.

Los rejistros se leen en una escals de 10 divisiones, con un
error de leclura nenor de U.l divisién,

Como el detector es lineal, la deflexidn del rezistrador debe
variar linealmente con la potencia de entrada y 8sta estd relacio-
nads @ la temperatura de antena.

Ps & E Af. T

E« = constgnte de Boltman

Af. « ancho de banda del recepior, 1 lic/s.
T = temperatura de agntena.

for lo tanto, T » AL, jues la deflexién también es proporcional
a2 la temperatura de antena; A e8 un parfinetro cuyo valor se obtuvo,
hasta septiembre, con los puntos y& mencionados, cielo ¥y resisten=
cia. ’

Tc » Lamperatura de antena correspondiente al cielo

T8 = " n n " al sol
iR = i de la resistencia

le = deflexién lefda con antena apuntando al cielo
Lg = g 7t " " " " gol
g e @ % "  le vresistencia
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fropagacidn de errores:

AR = & C.5°¢




Als 0.06 divisién
- 319
A‘l‘c_ 51" K |
Usando valores tipicos, obtenemos un A = 22,6
T,z ACaL) = |Lgal v [asL | < 20°k
Para una temperatura de antena del sol de un dia medio del afio 1966,

“llOl 4500 . K, este T, supone un error porcentual menor que 4.5 X.

Cabe notar que el ancho de potencia media del haz es d: unos 50,y ci sol
tiene un difmetro aparente de 32'19"; cuando la antenav lo enfoca, inclu-
ye tambien importantes contribuciones del cielo; por esc a la deflexién
obtenids se le resta la debida al cielo, y este valor de L, es el que
se usa en el cdlculo de T_.
Kl perdmetreo A\ vari{a en el tiempc como consecuencia de inestabididades
e la gmnancia; por ese motivo todc regiscro hecho del sol tiene una cali-~
bracéén cercana.
Tambien hay que tener en cuenca la posibilided de otras contribuciones,
como la radiacién de tierra,importante para un ingulo horariommayor que
#3 horas a partir del mediodfa.

Valores diarios de temperatura de_antena desde enerm de 1966

Estos datos son el preomedio de dos,tres ¢ cuairo observaciones diarias

de pasajes de sol. En los gr&ficos se comparan las curvas diarias de ‘1"
obtenidas, con los nlmeros de manchas solarws diarios, R:,, sacados del
boletfn del C.R.r.L.; sé observa una correlaci®n aceptable; se ratifica
- correlaciém lineal, que apova un concej:to de un nivel base de radia-
cibn en ondas centiméiricas sumadc a una componente que es proporcional
al &rea activa; exérapolando la recta del diagrama T, versus draa de Ca
basta drea nule puede evaiuarse el aivel para este perfodo de tiempo en
vie x,

Asimismo se muestra la compemecién de T, en 2695 Mc/s cpm los datos
de flujo solar en 280 lic/s obtenidos en OTEawa; puede apreciarse una
correlacién lineal con bastante dispersién. Esta di&pcrlﬁn se debe pro-
Mimuthornmqueseefecmrmmomet
obtener el prowedio diario no coinciden con las de Ottswa, en cuyos pro<
medios no intervienen las perturbaciones importantes imposibles de idens



$1ficarlas en nuestro caso fior no Adieponer hasta poco antes del eclipsé
de wn mecanismo para el enfoque continuo del sol. Ademfs el mimero de
observaciones diarias no siergve fue el nismo debido a fallas esporddi
cas en ¢l equipo que no _wmllierer ssiablecer un horario fijo de obser-

vaciones.

| Rézimen del equino en dfas antaviowes al 12 de novimhbre de 1966,
en Cambs Punta

. Bl mecanismo para seguir comnla aaions el noviniento diurnuo del sol

fue probado por espacio Je varlas horas cou anterioridad al eclipse,
En todos los casos, ai cabu Jdo ires wovas de funcionah#ento no se obser=
vé desenfoque alzunoc.

La fuente princival de error an ei sicierm de relojeria es la va-
riscifn de la irecuencia de la liuea, pero esto no afectd la observa=-
cibn del eclipse ya que on ties

1(5“-"

ot el efeclo es mompletamente dege

ec 1 E 3. 57 e - » . .
Preclabls teniemdo cu cuerty s1 ancra e la zona plana del diagrama de

radiacidn del dipol

Hubo considerablies dilic

\)‘

111 i Y E Ty L] 1t
itades rov 1a lume lnd anbiente y las gopio-

sas lluvias del dfa 11 denmovioire que hicleron peligrar el &xito de
la observaciéu; el ciua fiirodici i on ol 77 -lo varfa enormemente su
impedandia , acltcrauce la cogpiacide enlre ontean y mezelador; esto se
manifestd por una veriacidn srande de cosvienie Jde cristal. Se secd
culidadosanente el ceflon, el cirolo y ol wellontor, 7 parte del coaxil,
y se rodearcn noimdlicauence oon una boisva e plastico con sales Higré-
filas adeatro; asinisno sc protegizvom Los conzetores. .Con estas precau-
clones, la corriente ue Criscal co wanwave, Cuvanie la cbsrvaeién, per-
fectamente invariai:lc e %o tid.

Se usé 6bro vesiscrador, i loeeywell, soivnclométrico,de un canal,
- con escala mdds amplia. Los pulsus correspondientes a cada minutosse re-
cibian de un reloi de cuarzo Facilitado por el zrupo del Observatorio
de la Plata Dajo la direccldn dol Ir Feilunsteln, y evan reglstrados en
un Esterline angus; a las 8800, 0330, 1200, y 1230 hs Y.L, se identifi-
caron los minutos correspondientes a cstas horas, que quexisxon sanotados



y el tiempo de pasaje de 1 cm de papel, 1.3 mimutos. Toda esta lasborx
fue necesaria porque no se disponia de un registmados con dos canales.

inconvenientes en el registrador no permitieron comenzar la obser--
vacién hasta las 0935 hs, es decir dos witutos después del primer cone
tacto dpticc.

Para calibrar en temperatumas de antema la escala del registrador,
se usé un tubo de ruido y un acoplador direccional, ambos construidos
en el I.A.R. que acoplaban una potencia de unos 46° K, Durante el eclip-
se se calibrd con el tubo de xuido a intervalos regulares de tiempo, con
un total de cinco caiibracicnes; este método sirvid para verificar la
estabiliddd de la ganancld; adeuds no se perdid informacidn pues el tu--

bo suma ul valox constante a la sefial recibida del sol.

Deflaxiones lefdas al acoplar el tubo

T.L Deflexidn
9h 40.2 m 15 mem
9h 59,7 m 15 mm

1lh 8.6 m 17 rmm
1lh 52.8 m 15 mm
12h 14 mm

Promedié: 15 mm
Méxima veriacisdn de sanancia: 13%

Para calibrar se usd una resistencis da 50.0) a la temperatura ambien=-
te, 298° K, v ma caja negra construtda con cartén, vyeso, y negro de

huno, a la misma temperatura.

Calibracién del tubo

Deflexién Temperatura
Resistencia de 50 216 ma 298° K
Caja Negra b 213 mm 298° x
Tubo & m x
Cielo 175 mn 10° x

Las deflexiones se nidieron desde el 0° K del equipo; se obtuvieron
el dfa 13411/66 , usando iguales valores de corriente de cristal y ga-



nancia en el detector que los correspondientes al dia 12.

Podemos suponer una temperatura de antena correspondiente al cielo
de unos 10° K, con un error no mayor del 10%;Shklovsky, I.S. "Cosmic
Radio Waves™. Usando #a deflexién correspondiente a la caja obtememos
un coeficiente de 7.6% K/um. La temperatura del tubo se obtieme multi-
plicando su deflexiém por este coeficiente,

Tubo: 46° K
. O
Treceptor’ 1320° K
Interpwetaclén de los datos

El eclipse fue cobservado hasta cl final sin interrupciones; a la de-
Elexién obtenida se le restd la debida al cielo y muliiplicando por el
coeficiente de 7.6° K/mum se construy$ la curva del eclipse con puntos
cada 0.65 minutos. Hubo pocas interferencias gracias al silencio radio-
eléctirico impuesto.

Fuentes de error

1) La linea Norte-3ud en el campo de observacién de la antena fue traza-
da utilizando una briGjula, como ptimera aproximacidu, y los valores de
declinacién magnética locales, aportados por el Servicio Meteorolégico
Nacional; estaba proyectada una determinacién més precisa perae lamenta=
blemente los dlas anteriores sl eclipse el ciclo estuvo cubierto, por lo
cual se uizo postericmmente, constatmadose un error de 1°42f527,Este error
influye en el anfoque y su efecto en el wvegistro debe calcularse y eli-
minarse. Esilamms que este efecto no es muy importante en cuanto a la
localizacién de zonas activas, aunque sf puede serlc en la determinaciém
de ia disiribucidn de brildo; laros los sisulentes resultados hacidndo

constar que este error seri eliminado en un trabajo posterior.

2) Propagacién de errores en el ciAlcula de Tye

T, = A.L, donde A es el coeficiente calculado con la caja negra,de
7.6° K/mm. El error es del 12% en la fase de totalidas v un 8% cerca del
primero y cuarto contactocs.
3) El error proveniente de la variacién de la frecucrncia cde la linea
que afet8s al necanisia ue relojerf{a que mantiene la antema enfocando al

sol, es despreciable en el tiempo que dura el eclipse.



localizacién de zonas de emisifn incrementada
La curva bésica del eclipse fuc derivada jréficamente a intervalos

de 2 minutos, superponicudo los intervalos de minuto en minuto. E1
andligis permiie vecouccesr y localizar zonas brillantes en 11 cm, asi
como estimer su tanafio; en cfecte, cuando el limbo lunar cubre una sona
miy emisora, la didmicucién en temperatura de antena es mayor y la deri-
vada sgmehtard en valor absoluto, siemdo negativa; por otra parte, cuando
el likbo descubre zonas brillantes hay un ammento nds pronunciado en la
temperatura de antena, y esto se traduce en un aumente del valor absolu-
to de la derivada, esta vez pusitiva. Estos dos casos ocurren en la pri-
mera y sepunda mllad del eclise rezspectivamente.

Se intexpiretaron cinco picos en la cuxrva derivada, como otras tantas
zonas de emisifn incromenuada, 7.E.Y., ununeradas de 1 a 5.
Zona 1: ’Al intentar vevifizar el insiante ceniral del eclipse en la
curva derivada, se observé e ésta cambia de signo aproximademente un
minuto antes de lo previste:; asimismo, pasando a la curve bésica, ésta
muestra un aMNSiliC LEUSCe auies de las 1Lk 50.4m, que es el mmmento de
iniciacién de la totalidad; en la derivadz se observa un pico correspon:
diente a un sumento en temneratura de antena, centrado unos l.3m foste-
riores al centro Sptico wal eclipse.tBsto roocia deherse al descubrimien-
to por parte del limbc lunar, de uns wona briilante cercana pero externa
al disco.La situacién estd aclarada en &i ~=rarico.

Si esta zona esitd 2 lo larsc de la jroiongacién del difmetro parale-
lo a la direccidn e moviniento Jde la iuwa, relativo al disco solar,debe~
ria confirnarse su exissencia e o chearvaci®n de un pico en la deri-~
vada que indique cubviniec.c de Z.L.I., aproximadamente un minuto antes
del primer contactec. Bessraciedanente el seraiimiento del sol comenzé a
‘las 0935 T.L. es decir,dos minutes despuls del primer contacto. Si la
gone no esti a lo lav;o de diche <idue vo, habrd wn pico de cubrimiento
monientos después del primer contacto, de forma ¢ tamaffo parecido al pi-

co nombrado més arriba.

Los instantes de cubvimiento y descubrimiento de esta ZEBI son:
T 911 4i.5w
t, :10h 51.7n
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A partir de estos valores, con la veldcidad delllimbo lunar respecto
del dieeo del sol, y el radio éptico del sol, se calcula la pesicién de
la zona; el diametro paralelo a la direceiémn de nwm de la lma
diﬁdo al dl-SCO solar en dos hemlaferlos, la interpretacién no p‘ﬂiu
dncidﬂanmldnlosdeseatalam,por lo tmtoqu.ﬂamm'
tesa basta poder eliminarla por conp&racién con mapas intmtﬁ.m.

A partir del ancho nedio del pico y de la velocidad dﬁ la lm Tes-
mto del disco solar, se estima el tamafio de la zona en 1*

Zona 2: El pico 2 se desdobla en la segunda mitad de la ctmm mm
A las Sh 51.2m el limbo comenzé a cubrir simultansamente ﬂos sonas acti~
;5 pasada la totalidad estas zonas son resueltas pues se descubren con
Illtcmta&i!erenciade tismpd y se ven por sepn&domhmdﬂt‘
vada. El taailo calculado para cada una de ellas es de 1.5"*.
Zona 3: Ml pico 3 es el mayor de todos em intensidad y mcho; se obsex~
va a las 1Ch 15. 3my 1ih 35.%9m. El didmetro de la zomceuucs.lgo
nenox de &Y, | ’
Zona 4: Una cuarta zona btillante se manifiesta por dos piaos smmg
4a y 4b, visibles a las 10h 0.3m y 10h 4.lm y a las ilh I'hhy ilh 21.6
m; anbos tienen igual ancho, las fuentes son de 1! cada una. ‘
Zona 5: Por dltimo puede apreciarse muy cerca del pico 3,"0!: ia Mﬁ‘.
una quinta sona casi no resuelta, cuyo ancho es bumu m&l; ”
esting una zona active de 2t o mds.

Hen sido pedidos mapas épticos al Instituto P‘rmnhom, Alengnia,

Y al Obsexvatorio Federal de ZBrich, Suiza, y un mapa mwm
o 9.1 cm al Radicastronomy Institute, Stanford University, U.8.A., del
dis 12 de noviembre de 1966, a fin de poder relacionar las sones activas

o0 11 om con las correspondientes en 9.1 cm ye H,



-

Temperaturs de

antena en TK. Pereyra Tracla. . .
L ]
. : os®
L} R =
<. .. s .
* - ® -~ o
Soof T ew .
. .
. .
L ,
. . .
. L4 4 >
L J
1 . ¢ ] ‘/
N 7, "
. /t i "
. . % e
. [}
e $ %
4aop *: « %
QO N » /;/’./:/;/ * . . :
[ S ,///; 3
1 e
A
30 . . . R —
fa 8o % 100 440 %0 - gy g 30
Flujo. so\a; - 10%%wmc seg.
en 2800 Mcfseq.
Correlacidn de dales de fluje  solor ‘en 2.800 Mc/seq, obtenidos Oftawa, -

con jos daTes de Temperatvre de anfena sacados en Terawld Iraola,

en 2695 Mefseq.



Valores diarios de Temperafurq de anfenq

Covrelacidn  con valores diarics de Ra.
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Direccidn del
limbo lunar
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Zonas localigadas de emisidn ‘ncremealada.
Las l(necas puvnTeadas moestran o posicion
de| lLimbo lonar en los ipstanfes c¢a que
cobre o descobre vna qona loca!isqdd
brillante.



