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ANALISIS DE LA FUNCION DE SALIDA DE UM INTERFEROMETRO

INTRODUCCION :

Dos datos de importancia pueden ser estudiados de la salida de un
interferbmetro: '
a) Sintesis de la distribucidn de brillo en radiofuentes.
b) Posicién de radiofuentes casi puntuales.

a) Sintesis de la distribuciémn de brillo en radiofuentes

fa respuesta en funcidén del tiempo de un interferbmetro es una sinuf
soide, que posee una cierta amplitud v fase, las que determinan la fun-
cién de visibilidad V (u,v), siendo u y v las frecuencias espaciales
de la radiofuente obserwvada.

Las coordenadas u y v resultan ser la proyeccién de la linea de
base del interferbmetro, en un plano perpendicular al sentido de obger-<
vacibn, correspondiéndoles las direcciones N-S (Vv y E=O0 (u).

Las ecuaciones que definen u
grificos.

v pueden deducirse de los siguientes]
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La proyeccidn de la linea de base en el sentido de observacibn es
%% sen® , siendo:
D: distancia entre antene
X : longitud de onda
0 : Angulo entre la linea de base y la trayectoria de la sefial emitida p@!
la radiofuente. ‘

En la esfera celeste se observa:



Donde:

F: radiofuentes ‘

8: declinacibn de la radiofuente

H: &ngulo horario de la radiofuente

I: polo del interferbmetro (proyeccibén de la linea de base sobre la es-
fera celeste)

h: &ngulo horario del polo del interferbmetro

d: declinacibén del polo del interferdmetro

PS: polo sur celeste

X: angulo comprendido entre © y el meridiano que contiene la radiofuente
en ese instante.-

Vemos que a la proyeccidén de la linea de base en el sentido de
observacidn (Q, sen © ), se la debe vincular con sen X y cos X para obte-
ner las correspondientes direcciones E-0 (u) y N8 (v) respectivamente,
quedando

E=0 u - sen®©® genx

D
A
K-8 v - D sen® cosx
A

Haciendo desarrolles correspondientes, obtenemos

cos d sen (H-h)
[ sen d cos @ - cos d sen 9 cos(H-h)]



Teniendo en cuenta las ecuaciones de u y v puede demostrarse que
un punto de una radiofuente observada en seguimiento, generarh una
elipse en el plano de coordenadas u y v simétrica a los ejes.

Prosiguiendo con el anadlisis de la funcidn visibilidad V(u,v) po-
demos decir que:

V (u,v) = A (u,v) ! e '{j?{ (u,v)

Donde A (u,v) y ¢ (u,v), datos de la sinusoide de salida de
un interferdmetro, son la amplitud y la fase de las componentes de Fourie:
de frecuencias espaclales u, v. Esto indica que el interferbmetro detec-
ta para cada par de valores de u y v, la transformada de Fourier de una
expresidn en la que interviene la distribucibn de brillo y queda expre-
sada por

L
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C V (u,v)= -.[& _S: T(x%,y) e j2 (ux+vy)d§{dy
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Donde c=2 es la aproximacibdn de Rayleigh-Jeans siendo:

2 K ,
8= densidad de flujo
K= cte de Boltzman

Y el pasaje aproximado a un plano de coordenadas cartesianas x e y
del entorno del punto estudiado de coordenadas Jo y H, cumplen las si-
guientes ecuaciones.

X= (H -H ) cos § ‘3‘2(”-“0) ws%
y= 3‘ - %o ?




Por lo tanto para obtener un mapa de la radiofuente, simplemente
simplemente se aplica la transformada de Fourier inversa y nos queda

. o P
t (x,y) = T (x,¥) - S.w iv v (u,v) QJ 2 (ux+ Vy)«r:huflv

Escrita esta funcibén en términos de pardmetros adquiridos por la
salida del interferbmetro resulta

oo 0
t (x,y): 2 \EV,\L A (u,v) cos 2T (ux+vy - ﬂ‘guzv2> dudv
2T

Cabe seflalar que para hacer la correcta sintesis de distribucibn
de brillo de una radiofuente, se deben obtener la mayor cantidad de va-
lores V (u,v). Esto significa lograr el mayor cubrimiento posible del
plano de coordenadas u,v, que en el caso del interferbmetro del IAR se
logra con las disposiciones de bases para el movimiento de una de las an-
tenas (variacién de la distancia D) sugeridas en el informe: ®Estudio de
la orientacién de la linea de base para el Instituto Argentiné de Radio-
astronomfa% por Fernando RaGl Colomb - Valentin Boriakoff

b) Posicibn de radiofuentes casi puntuales

Con una orientacién de linea de base Norte Sur el interferdmetro nos
brinda la posibilidad de medir con buena exactitud la declinacidmn de
una radiofuente de pequefio ancho de brillo. Esto puede demostrarse de
la siguiente manera |

—




Siendo

c=> velocidad de la luz
?r.;diferencia de fase entre las seflales que llegan a las antenas

De los graficos se deduce que:

p___D cos B
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Del tridngulo esférico se obtiene

cos © = cos O’zl -d) cos (Fz—- - § )+ sen (% -d) sen GTZ-E-S) cos(H

cos©@ = send sen § + cos d cos S cos (h-H)

Reemplazando gueda

/d._.___cl_i_)m {sen d sen g+cos d cos% cos (h-'H)J@

Luego la medida consistiri en determinar el ¢ queVigeproddes cuando
el cos (H-h) es la unidad (observacibn en transito),pudiendose calcu-
lar de la Gltima ecuacibn la declinacién con la deseada exactitud.
Para hacer uso de este método es necesario conocer la posicién aproxi-
mada de la radiofuente.

También se deduce que si

siendo
t = tiempo sidéreo
K -ascencibn recta

La ecuacién (¥) nos quedari

}6 :_g_ ‘-_sen d sen S+ cos d cosj cos (htL - t)

Con lo que el interferbmetro presenta, en este caso, una interesante
posibilidad de medir la ascencién recta ()
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