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INTRODUCCION :

El propésite de un radio-telescopio es detectar y medir emisiones
de radio de fuentes de la esfera celeste.Dicha emisfén consiste en
sefiales enmascaradas con ruido y de muy bajo nivel de potencia --
(16™ 1% a 10729 watt.). |

Frente a este tipo de sefial,los receptores para el uso en radio-
astronomfa deben poseer alta sensibilidad y estabilidad.Ademfs de-
ben estar implementados con sistemas que permitan rescatar la in-
formacién Gtil de la sefal recibida.

Para observaciones de radiofuentes sobre todo el ancho de banda
del receptor(observaciones del continuo),uno de los sistemas que
se'usan son los que comparan las sefiales de antena con una carga de
de referencia (introducida por Ditke en 1946) ,comoc se muestra en

el siguiente diagrama en bloques.
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Tas temperatura de antena generada por el fondo del cielo y .

contribucién de tierra. ; _ ‘
T : variacion de temperatura generada por la radiofuente

Tcr : temperatura de carga de referencia



Tr : temperatura del receptor.
G : ganancia del receptor

La llave de conmutacién en el frente del receptor compara la
sefial recibida, con una carga de referencia.

Al iniciar la observacibn, se coloca la antena en las cerca-
nifas de la radiofuente. Con el modulador de ganancia se realizs el
balance del sistema, concretindose la siguiente igualdad:

(Ta+ Tr).G= (Texr+Tr). (G+AG) (1)

Donde AG es producida por la rama del modulador de ganancia
que posee el atenuador variable,

Cuando la antena realice un pasaje sobre la radiofuente, el
equipo se desbalancear4 un A T, dando un registro que nos permi-
tir4d medir la intensidad de dicha radiofuente, El bloque de detec-
cién sincrénica obtiene la diferencia entre las dos posiciones com=-
paradas, de tal manera que cusndo el equipo est4 balanceado se
cumple que :

Ssal = (Ta+Tr).G - (Tecr+Tr).(G+AG) = O

Al producirse un desbalance nos queda:

Ssal. = (Ta+Tr+AT).G = (Tcr+Tr).(G+AG)
Ssal.= AT . G

La calibracién se obtiene introduciendo un generador de ruido
cuya potencia es conocida.

Este sistema permite detectar sefiales que son menores que el
ruido propio del receptor, ademi&s de reducir los efectos de las
fluctuaciones de ganancia.

A continuacién se detalla una implementaciémn de deteccidn sin-

crénica, que posee algunas ventajas frente a sistemas de este
tipo.

Sistema de deteccidn sincrénica

La conmutacién entre sefial y referencia en el frente del



receptor, genera, después do la deteccidn cuadrética e integracidn,
una onda cuadrada, modulada con ruido, en la cual se debe realizar
la deteccidn sincroénica.

Analizaremos nuestro detector, considerando el siguiente gra-
fico
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La Sent., en funcibén del tiempo puede ser graficada como se
muestra a continuacién,
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Los niveles 1 y 2 son los que peneran la referencia y sefal,
respectivamente, en los semiperfiodos de conmutacién Fc.

En la figura 2, la llave LL conmutando sincrbénicamente permi-
tela carga de los capacitores C,vyC,a los niveles 1 y 2 respec-
tivamente. Consideremos, para hacer un anilisis grafico que ambos
capacitores inicialmente se encuentran al nivel 1 .,
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Bstos nos muestra que el sistema ademids de realizar la detecciédn
sincrénica, obteniendo la diferencia entre sefial y referencia, nos
permite realizar un filtrado.

llna de las ventaias que se puede destacar es que la detecciédn
sincrbénica en este sistema es independiente de la frecuencia de

connutacién, limitadndose la Fc por los componentes electrénicos
que se usen,



En la figura 3 se muestra el circuito completo del detector
con las esnsiguientes consideraciones de disefios empleados.

El amplificador operacional de entrada, trabajando como segui-
dor Ay» permite separar las celdas integradoras RC del detector
cuadrético, y presenta alta impedancia de entrada.

Las llaves son dos FET mane jadas por transistores excitadores
y compuertas negadorea, que conforman la sefial de conmutacién para
permitir la apertura y cierre de los FET en forma alternada.

Es importante aclarar que el tiempo de integracién de los
filtros, es dos geces el valor de RC, ya que los capacitores que
almacenan la carga de sefial se encuentran trabajando cada semipe-
riodo y no en el periodo completo.

Los amplificadores Ay ¥ A4 deben presentar alta impedancia a
los capacitores, para que estos no se descarguen y pierdan infor-
macibn.

Por Gltimo el amplificador AA’ traba jando en su forma diferen-
cial, obtiene a la salida la sefial filtrada y detectada sincrémni-
camente,

Los resultados pricticos obtenidos con este sistema son los
que se muestran en los graficos 4 y 5, logrados con el receptor
para observaciones radioastrondmicas en 1420 Mhz.

La figura 4 muestra la introduccién del generador de ruido en
el receptor, que servirad como calibracién, permitiendo ver las in-
tegraciones escalonadas dadas: tebéricamente en parrafos anteriores.

La figura 5 muestra la observacién en trénsito de una radio-
fuente con su respectiva calibracién.



-An improved radiometer detector system~by Douglas D Thornton
(University of California, Berkeley).-
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