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INTRODUCCI ON

El ingstrumento que aqui se describe es un generador de frecuen-
cias que utiliza el método de sintesis indirecta, o sea el principio
de realimentacién para generar los incrementos de frecuencia.

Esta técnica, conocida como "bloqueo de fase"™ pone énfasgis en
~la investigacidn del lazo de bloqueo de fase, la estabilidad del
lazo cerrado y el tiempo de adquisiciémn. lLos problemas asociados
con la sintesis indirecta son de naturaleza din&mica. Un lazo de
bloqueo de fase (PLL) est& representado en la fig., 1 .

El detector de fase compara la fase de una sefial de entrada
periddica y la seflal proveniente del oscilador controlado por tensibn,
La salida del detector de fase es una medida de la diferencia de
fase entre las dos entradas. Esta sefial es filtrada y aplicada a un
oscilador controlado por tensién, cambiando la frecuencia de éste
en el sentido de reducir la diferencia de fase entre la sgefial de
entrada y la del oscilador. Cuando el lazo esti bloqueado, la tensifm
de control es tal que la frecuencia del oscilador es igual a la fve~
cuancia de la tensién de entrada.

Para mantener la tensifén de control para el bloqueo, general-
mente es necesario tener una salida distinta de cero en el detector
de fase, o0 sea que el lazo opera con cierto error de fase. En un
lazo bien diseflado, éste error tiende a ser pequefio.

El presente proyecto estd basado en la implementacién légica
del control de un sintetizador digital "Syntest" que se describira
méis adelante.

[AZ0 DE BLOQUEO DE FASE DIGITAL"SYNTEST"

El diagrama en bloques se muestra en la figura 2 .

El sistema bésicamente es igual al descripto en la figura 1
con la diferencia de que éste tiene un divisor de mbédulo N que
puede ser modificado con sefiales de control digitales. Al variar
este mddulo divisor, se varia la frecuencia de salida del oscilador,
puesto que las dos frecuencias que entran al detector de fase son
de la misma frecuencia cuando el lazo esti bloqueado. Si se cambia
el mbédulo N de divisifm cuando el lazo esté bloqueado, el detector



de fase produce una sefial de error, que cambiaria la frecuencia
del oscilador controlado por tensifm en el sentido de igualar las
dos frecuencias que entran al detector de fase.

El divisor de médulo 10} ,» con R variando entre 0 y 7 fija el
rango de variacién de la frecuencia de salida.

Las especificaciones del "syntest"™ son las siguientes:

Rango de frecuencia: 0,10000 Hz a 15,9999 Mhz (Cinco dfigitos con
607 de sobrerango).

Resolucién de frecuencia: 0,00001 Hz desde 0,1 a 1 Hz
100 Hz degsde 1 a 16 Mhz

Seleccidén de frecuencia: 5 digitos + 607 del sobrerango
Seleccibén de Rango: 0-7

Exactitud y estabilidad de frecuencia: =~ 10 PPM desde 0 a 50 °C.

Nivel de salida: TTL sobre 50 -2

orma de onda de salida: Cuadrada Rise time: 8 v geg tipicos
Fall time: 8 v seg tipicos.

COMANDO DEL SINTETIZADOR

Para obtener una determinada frecuencia del sintetizddor, es
necesario:

1) Elegir el rango correcto (0 a 7)
2) Elegir la frecuencia deseada.

Estas dos condiciones se logran actuando sobre el divisor de
médulo 108 (0 < R ¢ 7) y sobre el divisor de médulo N. El rango
se elige por medio de 3 bits y la frecuencia a través de cinco
digitos. Cada digito estAd especificado por 4 bits en cédigo BCD,
salvo la cifra més significativa que es binaria por el sobrerango.

El instrumento tiene 6 llaves para seleccionar la frecuencia
y una llave para seleccionar el rango. De ésta manera se puede usar
en forma manual.



La frecuencia y el rango se pueden colocar también a través
del microprocesador KIM I, con un software apropiado.

El diagrama en bloques del conjunto est4 indicado en la fig 3

Las sefiales de control del syntest provienen de un arreglo de
16gica de tres estados, capidz de seleccionar bits provenientes de
las llaves del sintetizador, o bien del registro de desplazamiento,
donde estén alojados los datos enviados por la microcomputadora.

Las dos primeras cifras significativas provenientes de las
llaves o de la Kim, en BCD, son convertidas a binario-hexadecimal
por medio de un sumador completo MC 7483.

Los datos de frecuencia y rango se envian al sintetizador en
forma serie desde el microprocesador. E1 diagrama de tiempos del
reloj, datos sefial de Ready y referencia, generados en la KIM, se
muestran en la fig. 4 .

la fig. 5 muestra la salida de la PIA 6520 con las lineas de
control

FORMA DE MANEJO
a) MANUAL

Cuando ge usa el sintetizador en forma manual, se debe colocar
la llave "Manual/CPU" en posicién "Manual®,

En el frente del instrumento existe una tabla indicadora de
los rangos y frecuencias cubiertos por el sintetizador.

De acusrdo a la frecuencia que se desea generar, se deben colo-
car las llaves del instrumento en la posicién deseada (frecuencia
y rango). Es necesario respetar la indicacién de la tabla en el
instrumento. Los seis digitos de la llave de frecuencia deben estar
comprendidos entre los extremos de cada rango indicados en la tabla.
En el display se obtendrd la lectura de la frecuencia elegida, y
la unidad de medida (Hz, RKHz o Mhz) quedari indicada en el frente
del sintetizador.

Recordar que la salida del instrumento es una onda cuadrada
cuya capacidad de carga es de 50 .

Existe una salida auxiliar que estA siempre generando frecuen-
clas comprendidas en el rango 7.
b) MANEJO DESDE EL MICROPROCESADOR

Existe el software adecuado para esta operaciém.
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DIAGRAMA EN BLOQUES DEL SINTETIZADOR
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