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e Getfime come ca2librecidn de 12 entenz de un radioteles-—
. o 4 . . . “ .
corlio 2 1l medicron de su diagrame solar. fictualmentey rare ca2li-
’
orary se emrles el llazmade Metodo Iirecto que consiste en celec—
cionar radiofuentes nzturzles de los relevemientoes de otros on-

servetoricss 4 wusarles como calibredoras.

tima buenz listz de celipredor

o
%]

depe contener lges que si1rv-
van rara determinegr wosiciones celestes @ lags oue <@ usan rera
fidar une escele de fluuo.

o 1dez2l ceria disroner de un condunto de czlibradoras

dictribuides regulzemente por todo el cielo de te2l forms Que

- .’ . Y . .
racioen ae 12 antena en Uun wINime O

s wueds efeciaar la ce

5
i
[
.

tiemro.

e rediofuente metural sarz ser wesade cole calibradors
depre reunir los siguientes condicionecs!
. - .. . P .
1) By pposicion dene cer conocida COMN UM @PTOT mUCHo menor Que 21
tamafic del naz de i1z antena v sreferentemente debe conter con
. . . . ¢ L4 .
identificacion ortico.,
2y Tiebe esizr suficientemente z2ledande de otres fuentess tales como
Fediofuentes suntusies fuertes o bienm obdetoe gazlictices exten-—
«isr rarz evitay aue e nar tambien las abareue duranite le ca-
. . ®
libravion.
[ N - . 8 . P . I
Xy lieven tener dimensicn angular reuUeng o Dlen 1 son opdetos ex-
tendidosy debe <ser pien conccide sy distribucion de prilloe.
4y La denoidan de fTluldo depe ser conecids en Yorme rrecisa rars
" . " . .0 . 4
lg frecuencia ¢ volarizacion en oue ce las emrlesra,

%y No dehen srecsentar verizcliones de fludoe con el tiemro.



¢ Ee ¢onvenlente que les celibraderes que se usen en le deler-

fecion de una escale de flujor no tensan mas de un 2% de eola-

rivzecidn en la frecuencia g2 uwtilizar.

CLASES DE CALIBRADORAS

Generzlimente ung radiofuente no redne todes las condicio-
nes necesariacsy de 2111 que ce las a2drure delacuerdb con las sro-
pipdades que roseen rara cumelir unz funcidn en la calibracidn de
urn rezdiotelescorio

Las clases de calibrzdoras son las siguientes!

iy Fuentes con densidad de fludo constante ¢ bien conocide aue
serniten determinear una - escales zbsoluta.
1I) Fuentes con esrectro vlana.
$11) Fuentes con densigded cde Fludo contizbpler aue seran l2s ca-
livradoras seeunﬁérias.
IVy Fuentes con reauefio didmetro ansgular,

Yy Fuentes con rogsicion conocida en forme rprecicse.

- . . . o ¥ - "
Y1) Fuentes intensas usadaes rare medir los lobulos lateraies,

DETERMINACION LE UNA ESCALA DE FLUJO

. ' o e
widten S mz2s fundamentazles en la determinacion
Exict doe problemzs fundamental 1z det

de une escala de filudo. El erimero de ellos es la calibracion de
e intensidad radiométrices eue rconduce =1 conocimiento rrecise de ia
Temreratura de Antens (T2).

Este tems fue tratado extensamente ror Findlay (19663, Se-~
ﬁﬁn lo pyblicadoy si los rreocedimientos de medicidn se hzcen muw
cuidagocsamentery se podris llesar 2 determinar 1la Te con una ere-

cision del 1% pere frecuenciess ror debado de los 10 GHz.
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£l seoundo rroilems es lo determinzcion de io genenciea
de wne antene. La formule aue vincule 2 12 daznanciz con Ta est
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dqonde?
§i: DNtensidad de fludo en Ju
Tal Temrereture de antena en K

ﬁohJ“‘ fe! Area Efectiva de la antenz en m

ki Constente de Roltzman = 1.380

fouy
<
-
b
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A Lonsgitud de ongz en metros

ﬂmo\QrM 6: Ganencia en db

P B

e nan emrleade diversos metodes parz czlibrar radio-
telesvoriosy siemrre en Dusce de ie mavor esrecisidn. En nuestro
cese golo Podemos'émkleer el Metodo Directos dado aue el uso de
fuentes ariiticizles exige una tecnoldsia muw costose v en conse-
cuenciz debemos confiar en los. datos Frororcionados ror otros ob-
servatorios.,

Fara confeccionar una escala de'flqu necesitémos conocer

ie danancia del radiotelescorio. Fara lz antenz del IAR sesdn el

Informe Interno N 40 de J.C. Testori et al. es!

€ = 49,7 + 0.2 db
El r2so gigﬁiente consietird eﬁ determinar laz Te emrlean-
do un2 ;0 dos radiofuentes fuertesy epor edemrlo Fara el Hemisferio
Sur es comtfn usar Hudrz A,
Luedaoy con unsa 3ananci$ de 49.7 dby Hudrz a4 debe Préducir
en 1420 MHz urma Tz = 5,16 K

- :

Teniendo en cuents aue las medores mediciones de To de-
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lores de 1o
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HYIIRA

EL Catélogo de Farie

veior de {ludo en el rico rara Hudra A de
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. R . . ‘ . . - e
e depe a discrerancles eon 12y tecnlceas de galipracion.

o fiudes medidos sorpr Fapriess ello
A
editado .ror Ekers en 19469y toms un
3b.3

foue. Fara 1420 MH=z.

Fosteriormente estudios detellados de la radiofuente hechos con

- . . ) ‘
interferometror zrrodaron veleores muy surerioress hests aue ce

como Tlu

19697,

valoer me
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J0 de Huedrz A en 1420

MHz el vzlor de

L4

140
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el sroblemz de Hudrs

Junto con el de ofres radicfuentes extrasgszlactives e introdudo el



Factor de Correccidn ror Temaho (F). Fara radiofuentes con distri-
., & . R B v . & 4 o
bucion gfaussians cusos diametreos en rosicion ortogonal son conoci-
..
dos l2 exrresion de F es?

d(A) . d(R)
F= 1 + 0,693 =-mmmmmeeee

donde! .
d{(A) ¥ d(R)! son los diametros ortodonsles.

b! ancho del haz 2 potencia mitad,

Luedo para Hudra A en 5009 MHz obtuvo el siSUiente,valor:

e A w. Gt G o e T S o ane - - — Y s S e . - o~ = S G G w— A M . s S W TS Gvn 4R S Gav W WA WS WS -
Fludo (rico) F Iensidad de fludo .~ Estructure
13,05 1.031 13.590 coretl.2" u36"
Haloi!5’
=1 e o it Ve i - g ——— - a- —— > - -——-—ib-—.——-——————-——-—-——-———c—n-qu ————————————————— - — e

Este valor obtenido es muw Préximo 2l aue resultaz de ewx-
trarolar én el esrectro.

Se debe tener en cuenta 31 seleccionar celibradoras aue
siempre es menor el valor del fludo ob%enido en el Piéo wue el
intedrado., Farz estos casos de fediofuentes'extensas‘es necesario
intfoducir el Factor de Correccion ror Tamaho F u pare ello es
imprescindible contar con datos confiables obtenidos con interfe-

- .
“rometro.

INFORME DEL VLA

Durante el aho en curso (1984)y en eIVIhR se recibié un
*Informe sobre Calibradoras® del VLA:s rue cubre un total de 700

radiofuentes distribuidas en ambos hemisferios.



El trasbhado observecional fue realizado ror é anienas gre-~
rando en distintas confisuraciones desdé el 12/7/80 hasta el 31
de adosto de 1983.

Estas radiofuentes no rresentan confusidns no han rodido
ser resueltss w son lo suficientemente fuertes como rPara cumﬁiir‘
en forma adecuada 1a funciéﬂ‘de calibracion. La escala de flu.o
esté'baéBda enllos;espectros de?

3C 2B6 = 1328+307
3C 48 = 0134+32¢9
La den;idad de fludo fue obtenida con la relacion!
los 6§ = A+ R ., los#+ C . (losd )
donde?
51 fludo en Ju

" Yi frecuenciz en MHz

LA -
Los rarzmetros ‘pare cadse fuente son!

oo o > G gy adv > S, b Wi o S --.*--—u--—d-——-—.—1--—-———-——-.—_————-—

T : | ]
vﬂﬁuehte‘ f E €

3L . 286 1.840 0.292 -0.124
{e3c a8 | 2.3s5 0.071 ~0.138|
iﬁ«-n-v——n-—-‘\n———- o o o oo o e i e A o s o o . " S o o e i o s S d{ ——————————— a—

Elirenso de frecuencizs rara el cual ests férmula es validat

408 MHz & Y 3 15 GHz

i o o o o e don, e e oo o e A ot 1o oo o o o g o i e . e -, e s . i g o e 1
IMHZ) 3C 284 3C 48

iﬁ-—ﬂq;d'-!z‘--.-ﬁ-bc-———----—---——----—g ————————— o b e e s e G S s 2 - o -ty
1465 14,51 15.37
1680 13.55 13.76
4885 7.41 S5.36
14765 3.48 1.75
15035 3.44 171
22485 2.53 1.09

e Y] S, §




CALIBRADORAS FARA EL IAKR

Se ha confeccionado un listado de calibradoras con diver-

sas proriedades con el prorOsito de cubrir todas las necesidades
de los observadores.
28) La primer seleccion fue ror declinacion? -90'(: J:;—m'
b) Se tuvo en cuenta el nivel de confusion rara radiofuentes ex-—

tragalacticas en 1420 MHzs con lo aue resultas un limite infe-

rior de fludo de o0 Ju,

¢) Lz variacidn de fluJjo observada ha sido menor 3 un 2%, No se

dan fludos definitivoss los valores son solo esporddicos rues siem~
Fre e%iste le rosibilidad de variaciones en las radiofuentes.

d) Son radiofuentes con una extensién‘no magor de 1%,

e) El dato de polerizacidn en 1420 MHz fue obtenideo de un trabado
de Gardrer et 31. (1975)., Destacamos aue los valores rorvienen de
observaciones realizadas entre los afios 1969~?1; en consecuencia
las variaciones rueden ser drandes de 2lli eue solo se han incluido
ror falte de datos de rolarizacidn sctuszlizados.

f) La Precisién en coordenadas srarece como dato rara cada radio-

fuente‘euando~Provienen'de1 listado del VLA,

DESCRIPCION DE LA TAELA 1

CoL. 19 Nombre de la radiofuente sedun 1z IAU.
2) Ascencidn Recta rpare 1950.0
3) Declinacion rara 1950.90
45 FC! precisidn en coordenadas sedun el siduiente cédiﬁé

0] v [
At Fosicion exacta 0.02°



Bi Erreor de Posicién Q2% 2 0,05"
C: Error de rocicion Q.05 3 0.1%"*
't Error de Posicién:O.IS'
Los errores en declinacion aumentan haciz el sur,
§) Flujo en 468 MHz (Willss1975),

6) * * &35 . y

7yt 960 . .
8) ] L] 1410 ] 1] ]

9 : *o1465 ¢ del VLA,
100 ' * 1680 L
11) . T 2700 (Willss197%).
129 y * 4885 del VLA,
13 . * 5000 - * (Willss19737.,
1#) . ; 3009 ¢ . .
15) PZ Forcentade de rolarizacion (Gardnersi975),
1&) Veriabie
En a2ldunas radiofuentes los espectiros del VLA no rarecen
coincidir con los medidos Edr Niilsv si se debe a variaciones de
flude ocurridas con el tiémro no esta a nuestro alcance confir-
marlo ror faltas de datos observacionalles.
Solo dos radiofuentes 1127-145 uw 1730-130 que son recomen-—
dadas en el Informe sobre calibradoras del VLAY han sido reconoci—

das como rosibles variables.

COMENTARIO SOBRE.EL LISTAIO LE CALIRRADORAS

Existe un vacio notable de radiofuentes calibradoras en
declinaciones muy austrazles. Este inconveniente surde ror faltsas

de datos observacionales en el Hemisferio Sur.



Cuando se confeccions elyCatéloso de Faraues las calibrae-
doras son seleccionadas del Catzlodo de Cambridge 5 el Jnlco rue
teﬁfa esrectros comrletos por esos aﬁo§r pero la declinacidn mdxi-
ma que alcanzaron no raso de los - 40°,

El listado de calibradoras rrororcionado ror el VLA tampo-
co meJora ese valor Preéisamente ror el alcance de las antenas ubi-
cadas . en el Hemisferio Norte.

Como consecuencia de est§ nuestro listado de calibradoras
Presenta sraﬁ‘deficiencia de radiofuentes entre - 40° 4 - 90° ., E1l
calibrarka declinaciones distantes éresupone wue la temreratura del
sistema no se modifics desde una zona del cielo 2 otra. Esto no es
cierto rues se han notado diferencias a2l observar en el continuorsu-

Puestamente;Provocadas rOr la proximidad del sol, Ademas no es como

do mover la antena en forma rermznente durante las observaciones.

Comentario Final!

- o o — " - o

Necesitamos medir la rolarizacidn de nuestras ra-.
diofuentes calibradoras.

lebemos buscar radiofuentes extrasalacticaes sun-
tusles candidatas a ser usadas como cslibredores cue estén distri-
buldas én declinsciébn w observarlas en forms sistemdtics duran-~

te un rar de aMos.,

FABLA 1., FORMA DE EMFLED

La Tabla 1 con los datos esrectrales se enéuentra drabada
en la:cintz RA 134 que rertenece 2 Zunilids. Farz obtener une co-

piz de 1a mismal



LCOFYY

From?

+MT! ZRCALIR.DAT
-Ta?

JOLL IR K

Farz imerimirlas en rarel a2ncho!

+TY ZQCALIE.DAT

Si el usuerio selecciona calibradoras ¥ desez elaborar

sy prorio lictado debe rroceder de la siduiente forma!

+ROKED
Xnombre .DAT/C

+bo0008~421bb00bDOBED21.320-42DD09.0D49.70

Lquo’de«entrar los datos se cierrz el KED en la formsa
uéq&l. Con esto eueds drabado en DLl el nuevo listado. Si el
usuario deses precesar las coordenadas de sus czlibradorass o
bien del listado oridinals tendré aque dmrlear el srodrame
RADJOF aue esté archivedo en el Disco RA 302 rropiedsd de Vir-
dginia v en la cinhtes RA 134,

‘Fare precesar les coordenadas del listado original,y el
nombre del archivo cusa entreda es 1s exidida ror el RADIOFy es
ZRCALBWUAT ¢ se encuentras drabado en la cints Ra 134,

Los rpasos 2 seduir son los acui enenciados!

o

From?
+MTIIZACALE.DAT
to?

+OLI IR X



 Con el archivo coriado en IIL1 se usa el prodrama RADIOF:
+RUN RALIOF
ENTRE NOMBR.ARCH.IMPRESION
RADIOL. IMP
ENTRE YEAR

1984,7
ENTRE NOMBRRE ARCH. EN DISCO
ZQCALE . DAT
CALCULA ALFA INIC Y NO.CICLOS?

8

STOF--

Luesgo Fara'imprihir en 13 teleimpresoras el usuario de-
ber& hacer?
TY RABIO1.1MP
4 gparecersd un listado con los datos necesarips rara observar
en el CONTINUO coﬁ_un ancho total de 100 rpuntos, Si se deseén
rerfiles con una extensién mavor es neceéarioAﬁodificar el pro-

grame RADIOF.,
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04246~380
0427366
0434-188
0438-436
0439-337
0451-282
0453~204

0454-234
0454-463
0519208

0537-286
0537441
0602-319
0606~223
0607-157
0614-359
0646-306
0704-231
0715-250
0727-115
0733-174
0736-303
0745-~191
0748-440
0802-276
0804~247
0812-355

0823223

0826373
0834-201
0843-25¢

OBE0~206

04
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05
06
05
06
06
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07
07
07
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07
07
o7
08
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oa
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39
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53
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54
19

37
37
02
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07
14
46
04

15

33
36
45
48
02

04

34
43

50

TV 3T
G4.71
52,60
48.97
43.18

41.97

48.80
i9.22
27.31
13,50
58.10
31.42
21.71
i8.10
06.18
47 .84

07.82

20.82

50.07
03.38
12.01
24,60
51.58

44,99

=1g
~38
-36
-18
~43

~-33

-30
-23
-24
-11
-17

~30

-19

~44

37,
50.
38.

a3,

29,
20,
S50.
03,
41,
06,

58,

o8,
40.
06,
59.
34.
29.
ig.
10,
04,
40,
43,

29,

16,
21,
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48,15
53,10
44,00
29,30
00,90
28,30
44,00
29,00
44,55
27,95
38,40
40,00
46,20
03,30
08,50
54,30
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26,00
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11.90
17.40
91.00

35.80

-y -
——— -

-

-y ——

09,07

.
———y

- -

08.26

02.89

08.00

.

o
g
-
oy -
-
——

-y -

06.8%9

-y

02,26

05.96

-y
-y -

.

05.06

.

.

03.13

-y -

——

06.83

-

02,74

04.74

.
- -
-y

.
-

B

.
- -

ey ——

3
- -

.

-
-y —

02,56
-y

.
- -

.

03,25

v

.

.

02,35

00,80
00,69
02,06
00.,7%
05,00
01.20
02,33
04,50
01,40
02,4%
01.80
01,30
00.80
04,00
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TY ZCALIE.DAT

0008-421
0022-423

Q0023-263
Q036-218

0039-445
0042-357
0104-408
0113-118
0114~211
0117-155
0130-171
0133-203
0142-278
0150-334
0159-117
0201-440
0202-172

0240-217
0332-403
0338-214
03446-27%9
0400-319
0802-362
0403-132
0405-123
0406-127
040845

0410~73

00
00

00
00

00
00
01
01
o1
01
01
01
01
01

01

03
03
03
04
04
04
04
04
04
04

A(1
(03]

3
[

[N 8]
ool

42

04

13

14
17
30
33
42
50
59

01

37

40

38

44

00

03
08
06
08
i0

. C‘v -y
C L/W .

$90;
21.32

25.95
37.70
17,69
13.63
44,99
56.99
30.40
38.85
34,52

34.03
23.61
02,60
13.96
27.46
45,33
59.40

00,90

~26
-21

-44
-35
-40

~-11

-33

-11

~44

~-17

-21
~40

-21

-31

~36

~-13

-12
~&5

-78

/)4""?547, Js ]

{
09
18,

18,
36.

30.

18
53,
13.
16,
19,
46,

53,

49.79
40.7¢

49,25
33,10

42,00
06.00
21,20
04,50
88,00
59.40
12.10
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