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INTRODUCCION

Los radidmetros utilizados en estudios radicastronémicos necesitan alta
sensibilidad vy buéna estabilidad de ganancia.

La demanda de mayor sensibilidad implica obtener cabezales de
receptores con la menar temperatura de ruido posible, propuesta que es
vialida también para sistemas receptofes utilizados en comunicaciones.
Este articulo analiza principalmente la primera-wtapa amplificadora de
tabezales de receptbr, lo cual fija la tempera%ura total del mismo. Se
mencionan desarrollos de amplificadores con FET de As BGa a temperatura
ambiente, los resultados y egperiencias obtenidas en la medicidén de
amplificadores enfriados con aire ligquido (82°K) vy por altimo se
detalla el proyecto para la construccién de un cabezal de receptor con
lags primeras etapas amplificadoras enfriadas a temperaturas criogénicas
(15°K) con un equipo comercial CTI-cryogenics Modelo 22C.

El objetivo de este proyecto es mejorar la temgergtura del receptor de
los radidmetros actualmente funcionando en el Instituto Argentino de
Radiocastronomia (I.A.R.) y como consecuencia una mejora en B
sensibilidad o su relacién sefal a ruido. Una evaluacién de la mejora
se puede realizar considerando la temperatura de antena (Ta) formada
por la contribucién de tierra, ruido de fondo, etc., en 259K

aproximadamente, la temperatura del amplificador con FET a temperatura



ambiente (T1) en 559K y la temperatura del amplificador a temperaturas

criogénicas (T2) en 20°K, por lo tanto haciendo la siguiente relacién :

(Ta+T1) /(Ta+T2) = (25435) / (25+25) = 1,6 6 2 db

Asi encontramos el aumento de la relacion sefal a ruido del sistema.

AMPLIFICADORES CON FET As Ga

Buenos resultados se obtienen actualmente con amplificadores cbn‘FET As
Ga en microondas. Esto nos llevéd al desarrollo de programas para el
disefio, como asi también a la construccdén de dichos amplificadores
(Fig.1) adaptados con elementos discretos, (2), vy con lineas de
microtira, (3).
Actualmente en uno dé los reflectores parabélicos de revolucién de 30
mts. de diametro del I.A.R. se encuentra instalado un polarimetro en
banda L, (4), para estudios radiocastrondémicos, estando conformado las
. primeras etapas del cabezal del receptor con amplificadores FET de As
Ga ATB110 desarrollados en el I.A.R.
lL.as caracteristicas de este receptor son temperaturas de sistema <=
100°K, ancho de banda 60 Mhz y estabilidad en la ganancia <= 0,1 db en
cuatro horas con temperatgra erterna estabilizada en 25°C +- 0,29C.
En laboratorio se han desarrollado y construido amplificadores con MGF
1412 lograndose buenos resultados en temperatura de ruido (55°K) a

temperatura ambiente, (1).

AMPLIFICADORES ENFRIADOS CON AIRE LIQUIDO

La experiencia realizada consistié en el analisis del comportamiento de
las caracteristicas de temperatura de ruido y ganancia de un
amplificador de FET As Ga en banda L a temperaturas criogénicas,
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haciendo la comparacién con las obtenidas a temperatura ambiente. Este



trabajo fue realizado por alumnos del d4ltimo afo de licenciatura en
Fisica, (5), de la U.N.B.A. .

Con ei objetivo de llevar el amplificador a temperaturas del aire
liquido, se construyé un cridstato. El amplificador fue atornilladeo a
una placa ﬁe bronce en el interior del criéstato para que adquiriera la
temperatura de éste en el menor tiempo posible. El criéstato se
presurizé con nitrégenoc y se le hizo vacio, proceso que se realizé con
anterioridad a la experiencia para evitar que el vapor de agua se
condensara en el amplificador con peligro de dafarlo o destruirlo.

La experiencia se realizé con aire liquido volcado dentro de un termo
(Fig.2), donde se introdujo el criéstato.

Los valores obtenidos de las medidas son las observadas a continuacién:

Temperatura de prueba 298°K 82°Kk
Temperatura de ruido 106°kK 45°K
Banancia 19,2db 22,7db

AMPLIFICADOR ENFRIADO A 15°K

Con el propésito de lograr estas temperaturas, el I.A.R. posee un CRYO
enfriador como se menciond anteriormente, CTI modelo 22c.

Este sistema consiste en una unidad compresora (figura 3) y un cabezal
enfriador (figura 4). La Qnidad compresora tiene como objetivo
primordial producir circulacién de gas, en este caso helio. El. cabezal
enfriador es la fuente de temperaturas criogénicas, el cual posiee una
de las ventajas escenciales para el uso destinado, que es operar en
cualquier posicidn sin pérdidas de su comportamiento.

En la columna cilindrica dei cabezal del enfriador (figura 4), se
logran dos etapas de enfriado, la superior con 159K para una disipacién
de 1,5W v la sequnda etapa de 77°K.

En una primera etapa se construira, para su puesta en marcha y prueba,

un termo de doble compartimiento a distintas temperaturas (15°K Y



77°K), en donde ir& alojado el amplificador sujeto a una placa
térmicamente conductora adosada a la parte superior de la columna
enfriadora (figura 3). La alimentacién y cables de entrada/salida deben
ir conectados al exterior, previo andlisis de las pérdidas térmicas,
(&), (7, (B). Las precauciones de presurizacioén Yy vacio deberan ser

similares a las aplicadas en el método anterior.
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Figura 1: Amplificador con FET de As GA parabandal.
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Figura 4: Cabezal enfriador.
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