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Capital/I 1: L11 Nebulnsa da Gum y e! IRAS Van Shell

Inlmducua

El pnnclpal objenvc A: can «am as al esmdlo an Wminun de mm «a la raguau da Vela-Pun)”{:0dedi win la: coordmada: galtuica; mm : I s new y azwo s h < 20“ 0. kn esta rug n wencuch a1 objew con la: mag/ores dimenxmnc: canomdas an :1 man, I: nchulusa a: Gum Ln muma , unacsmmn da apmnmndamauu 3.5“ d: mumauq deremada pnnmpalmeme an In line dc aminon HaPmyaaudns mm la mvsma hay un gran numcro dc mamacinms on y asouacmnes k, xales cnmu Vera om,Vel- 032, Tr m y Valu R2. m esncllas .; Pnppls, [a zm’clln d: npu o Inn~ bullant: dcl new. y y2Vc‘nmm.I. ea Wnlf~Rayu ma; cemana En la mlsmn Ngmn lambien 5: cncuenuan Ins rcmancmes dc supernova(RSN) Vel- xyz y Puppls A Em reglén contlen: adcmns numamus thqus comment): (ac) y nub=smums.

La mcdad de nbjems ) da fenAmenos xcéncos, me una da m princlpalcs monvaclones pararealiul an :sde d: In regldn an e] anminuo d: (3de :n 1435 MHz, Denim dcl nusmn s: pum expzcialmm: m In n=hnlusa da Gum.
A In large da eslc capimlu s: brmda mm resex a: mm): 105 obJum a: in region, Incluyzndo nusulndlns c1! glam escala que 5: rullzzmn en msnnus Mcucnclu. E‘ capum nallla :Inknmdo [mobjeuvus y el comeme gauan] da am Tcsis

\

1 L11 Ntbulom dc Gum

l,l.ln1wdu4:cin‘n 0mm!
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'A Man 1: cm km :4 unuuu cl Dumnyamnpulv u “may”; uuaauu

mum
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Pi'Xl"? 95 (min, In! PI'Xi"2
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17 785 32 23 0 01
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14 602 31 45 70 77
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m mm 4 mm. 105 resulmdos obremda;

Tabla A

lsolerma (dB) (“XI 04 (nar) ATinpic ni—A'rieric
3 0.724 0 5 0 352

6 1.636 0.249 0.407

9 2 274 0.125 0.254

12 3.032 0 0628 0190

15 3.924 0.0315 0124

27 4814 0.0117 0.056

18 5 381 0.0041 0 022

20 1 993 00058 0 012

21 6759 00021 0014

22 0 008 0.0015 0 000

24 3 54 0.0023 0 008

27 0 7497 0 008 0 006

SUM 1.486
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Cum mmbm. Sc mcncmnn an :1 own-m. 2,1 m parameer dc mm U y o [qua s. vemcmm mm m

pnmnzznm 1mm] 1 Fueron ynhadm \Imulmneamcme mu lm duos a: pamuua mu! 3‘ bten m um: volanmclnun
aun no fumm Lump‘cmmtnr: Hangman, mduccloues pmummm mueslran quc m» mapas dc polanmur’m vmscmgn
:Slrucmms espacmlu qua rm estan correlzcmmua: can mm: m» cmwx'm gamma mmnm m: [enman m m m

£1125“me de la mudu‘ncmn, nor el medm murmur!” a: m “mm cmmén pomnmda dcl (undo galacnw u Wm:
m a}, \999) vmmmum Vamduccmn a: \mdmnsdepolanucmn pmmu! luxcresnnmumulmdos Ln mm” 1
mmmu: alguno: a: laz pammctrus nbsenncmna‘cs Au nuesno rclcvzmmnu»

Lasmdmfuenuw maria: vnm cnhbracxdn um "mo 3 dc apummmo, lemn ammuas cm mum m
cahbmdmns pmmpm, lhcmn ms usmros (Plur A); PKS 0915711 myum A) 0m mdlufumms mum ihcmn
unhzadns coma mmuum mcundauos sus ujux mlmws en macmn 2‘ Im caumaaom magma man
nhwmdos pm cada nochu ac nhwnacln En la mu. 1 dc‘ Capilqu 3.1 5: mm m mmanmm dc Luhbracmn) m.
densldndts a: mm adapladm

Dmmrod: 30m

Nrawgefmwo)
7

75'4

Fmcncmd=a Hum 23%

P: dos d: obscrvacmn

1937-19X‘iwzriodo 1 )
{mucus}: mm ms MHz

19934 994 (pudn 2)
frccuencm «may 1420 MHz

Cubrlmlemu o n : a : u n

,w > 5 s IU"
' ’

Sensmuidad . m mK
'

17, W?" Vagem; rrempcrarna 5 w”

Precmon :n C! msz cem

(mam 3| rammmmu Zn 402; MHz) < o 2 K

madman, con bocma)
7

n 5 K
'

Prccismn en el spunumvemu a 2'

Tabla I

1. Smemlz de adguisicia’n tie Io: rimox.

u 3.5mm dc Adquwuon a: dams x: baso' en das ullcmuxmpumdnras nun Lommodurc 54 y um IUM vc

Tm e1 smenm me 4mm m at ramqu 225.
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5. I’mmmmienlu rlel damxo

n ploccsammmo o: Ins dam: pu=de 4mm: an enemy :Iapas
.) Fl proonsamnm en llemyu mx

n) Anallsxs nonmoy de las dams =d|cmn V ullhmclon

n Cnmbmncmn a: los mnpm memame a w del pnqum: d: pmgjamm NOD72 [Hmmm mm
a) Callbra on absolum no I|)\ dams

Ami/uh m lieggu mu [an-line .

U mlsz: dc mum :n nemva rum (owlmc ) A: los dam fut dzscnlo m a Caplvuln 2.“.

5.2. Anu'n'xn gmlerwr rie Ins rlulvx [ [nrmaciu'n de (m mngm.

m prmuu d: rtduccmn rm! me ma] mm m cl :4an :n Bonn [Us dams m» m: bamdm Vn omennmn my
nsconsmn man crrcmuc. se canmron. Sc gm can)“ V s: chmmamn ms dhlnrsloncs o mnemom momman yo;
hummus m dcclmaclon fucmn renhmdos en 6‘ mmdlano mm. 1a estruclum d: In; Inhmos laremn V Io radmudn d:
nexm A, Hnn‘ar pm radon \m hzmdm. ,V pur cunxlgmeme. [a comnbucmn dc \a ramman no Hana a n temperde dc
mum VIn, no ugllnl pm [Mm n»: puma: cu mm unhnaomn um Nunan hamdos r hvados an r was dc‘ ucla
donnn In umxs‘oll as my umnam: pnnc‘pxmgme um 22" < n s 3" rnuon sclcccmnxdns V nmmdos cu m: on:
penodos dc ooVorVauo'n Una mwlwra Inferior {he ajusmda n 103 mismas pan! omnnnnn In: caraumsucas an n
mdmclon n» “ma Fn cl cursu dc 1a derernnnaunn de \a tuna dc rndlacmn dc mm para M pmodo (1c nbsenncmn
we: r994. quedb dam qu: el nusmu duhva 3“.me En a‘ menu: unV :ubperlodm, one denommzremos L...“ 2 V
anon. s [A

'

um x mucskn m ptrmes dc mmnunn dc new ()hxemdos pm In: bmndm "up" V "duw AL‘npnulu
41pm cl mm pcn’odo no uhwn'amon (cyan-u n V 1o; dos sonnmodos ltpaca 1 V époc: 5)

mrnrabkmmw. m) \enemn: nmguna cwhcncmn namincwna mm d: las dunno-as magma.“ en in
dllrrmlu épncas pm non unvnhemcs .nrmom de m barndm ’up V “down‘ Fu :feuo. cum Dumas mnmran nn

mmpxmnmvwm mfcrcmc mm: d eh m bpatn 1 ,4 V no en la n...“ I Vale 14 pm monquue a pm a: esm:

compommnms mspms v ‘m\vare" Huh/ado nu ma en mum vns ponon, Lnusns msxmmcmales dcl pmhlemn
u "mum nun suponc quc mm una Vannmn Adlclmm‘ en :1 arm n: ‘05 bumdm mmdas, V quu es comm-1 n mdm
m nnnnlm rielgwpu w/L’Luxmadn stawmpuncnm es hlegochmdn decadnunudu \osbamdmnhsennduxxnru
m» athr C! procedmuemo dc Luntccmn dc 1n 1mm dc base La pmcba 4.1 éMw d4- ono procemmlcnlu, es que lucgu
m» {Awoman In con ldenma dc 1m dams cmra m (“memes epocz~ u ukcelemc

rm cuah‘ner nn nncl Lem covlslsremc pm Ln nbsenacmncx. In mam dc xempcralura V cl nucl mo m
mum pm cumpammon can cl mlmmmo n: Sn)ka (qua V: :ncuenlm nhmmramcmc mlmmdo en 1420 M! m an

m Lonn wmprmdldn emit 40* V 40> m declummon

cm Mom 5: comgm pm m :mgulo no me]: n r-Noddmgw duhldo M mcmdu dc obscnacmn \mur
scnn‘ V s: mom a annrdcnadns uuxma‘u épocn I950 0 En cl mngn m: mnnnmn oomnn pm moo;
yoreVannnVnn Vn (JUNO \a rempcmum medm V S: la Cumpnré can in ab‘cmdn can 1o; dzlm me Smckcn m cw:

mum“. um'rtgmlos =1 exln‘mu Vnpenor dc! bamdo( 19' s 5 3 mm m :l ono uncmn. pmmedmmm ‘05 dams
durum dc la dcchnacmn no» rxns mwnyondo dc Im mlwlos ms fuech cumpacms V any: (Me n cm pm dc!
humdn nnn Iempemmrn comm“: Con esms dam m nhvuvlemn lo: dmnmmudns “umpan omdos’ Lus “mm :19
nnmnn" remantlvres dehldu 4 mah coudmones ambwnmlu y n llvcsxabmdndcs del Itccpmr iucmn remova umndn
m mémdn “\mshnrp maskmg" (saw: a: Rent), \9791 Pam eslo nxnmmm Im m gmlssmm c Vnnco dc w 5V n” n
ann luncK’m dc Mmda Pam mlmmliar \os deems m» mmdo, palmomms dc nnmuo y seguudu (mien Se muolmm .1

[as (Much: V dc mnpemmra Pam m. msz owazoos nnrnm :[ sggnnoo pcn'udn (£10an 2 V épnn 3) usmlms a

Vnnpn Lunrgldu para 3‘ vaer permdu umm V; V, en Ln refen‘nux rmmamos con unno mapns on Hommm Eur

do: para 1m on".an mo“ V dos pm kn mm": “down‘ Lsms mums s: rraniknmamn \Lplrdamemc A: (qulnoccwo
mu Lmoncm cumpumnmi In dlfcrcncm cmrc s‘ mnpfl ‘up' ,V c‘ mapa drmn dc mad" épnm V mm m mnpas
nbsenados en la mhmu dmuon dc barndn pm) :1) m dug L‘pucm manure: para vcrvcnr La cxaunud on

nonnnmnmn ya man as lempcmlum. V v: correcclc’n d; harm a. comnbumbn :1: new snsnnmn Fl hm rechau
mm mm“on \mhmdo duranlc r. \zgunda cobenura pans excluu \n comnhucldn de la em mu m m local, nn-
um 3‘ para chmmar In comnbucmn A: HI a: lm when!“ dc la Nab: Menar dc Mngnllnncs (SMKI) \ n: [a Nuhc

5.
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Mmruu Viag'alkmm (mm Amhm a. (4"40'" ( a \ n" .75“ < a, < r 50’) o" 20‘" g a. :1“20"‘ ,

an fucvon excmmas (m s=gundo pev {ado a: observauon (frccuencla cemml 7 mo MHz)

Ground mm" quscANs Gvuundvad‘a‘mn powwow:

soon 3mm

V.» epoch 3

g E
>5 x.“

moo

soc

an m an m

nem‘mm r,

rigm 1: Pcrlcs pm In camribumc’m :1: Hum: pm las dvfcrcntcs épocas de mhscn'acion Les mmum

rum“ :uslrm’dos a cadx una de Io: bamdos mdmdums Ln: mvelcs cam de czdn harridu sun arbumnvs

La smmlmu m l'ue reduclda :n esla mm mm“ m sobrcnmesnto del relevunucmu m m mgu u: dcdmnuunm

FJ map): rum Sc m obwmdn mgmg‘ndu lus cumm mapas m Ham-mu a‘gnrnmu rum [Lmuwu & (:mvc.

you)

a. r Iibmciu’n Absalut

A! ser “mug m uxmmmo m m: at am humusme none d: 5mm en la rcgmn m» mpcrpasmbn ( 40” s

w < 4n». pued: quer an a pnmcm 2Hng gmdlcmc mm! a: Icmpermum has“: 6‘ Wm M Celene. pox m qua e:

—
_

Humane L1 dexevmlmmhn dc m Icmpemmra abwlmn

Pm la duenmmmn dc m escala ahSnYum a: mmpmmm de‘ pvhv humm ulvhmdo 1m dams de Reumdmm a

m (1993). qmen venlwn’ m nes nbsnlmas :| vmm declummonts Dam ummum m lemperamva del mm” m»

- mlcmnndn) casxmw a | 4' (2m Las medlcxonm {mum mums ranm an a hmnsfena Non: Como en u w l,.‘

mmmubn de 95's; dam as a: 30” x 27> m la que. ranm mam um como la; dams del rulummmnw um

chmkno mm, Mum commucmnxdus a :sa usolucmn Lu: am: d2} hevaferm mmc fucmn mums

munmm m wmpamclon can ya. dams a: Howell & Shakcsha nosey y Palymhcnku AL Smukench new a
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mm dechvmcn'm dc we Ax vennm In campnmmén em": mums Amos 3 ‘0: mm. m» Bmsndomv ex a! mum

cncqmmmm m mrmncm um. Ecumdoun) a: ‘ n n K m Icmpuarum dcnmdn mm C! mm de mmrmmdm

cbgnucm m Bensadoun u m mm) en La tcuencm m» \47 Ullz d: 2 26 t n m K, qua mex: an 044 K can

mm." m valur de 2 7 K darnndu pm Reich & Kelch(19XK4)cn la Immm u: v 4 am Um medlda admmml u:

L1 rndmuon dc! mm a mvunnndas cosmm m. cl hmnsfena none :1 1 4 an, m» reahzzdn por Slaggs m m u 0%)

3m muums me: on d: 2 as t o 33 x, valor muy cu m) ‘1 a: 2 7 K mmsz an a hcymsrmo None

[mmmos \m vamr dc offscx d: - o 49 K (mlur memo de la: dlbcrcnuns mencmnadas muenurmemc) mum

mmpmnusb mm L: umccubn a: 105 «mm m Bensadoun 2! a‘
{

m mm- csxe valor n um um um dcchnnmon 5e

cucmnmm mm y y m {why ~ur Mm

7. («rmgamcia'n dz ambas relevamimm

Se mueva Lhn mmplos a: mapm m relevmmemo del hcmhll‘no sur an IAR y 4:1 hcmnfcno Vane de

5mm m las yegmm m superposvcvtm m“ mnpns Huslran m mm mmpamble de mm rclcvamvenms. come

as! mmmcn 5H m cm cmm'm y su esrah m: \cmpemmms

Lns Figum 2 y 3 mueslravv mm rcgmn de 30” \ 2m m» un ma mama m mm gn‘achm u

wrrespondmm: grznco [Emptmmm vs mmpcrmum pm Izregm’n de Supcmnmmml 32 mueslmun m guns 4 ansm

We" 5% ohwrmn ahas umpmmms 5: pm: nwemar que :1 mum a: to, dams cs mu) bum cur-nu pm conlmm

1‘ mm dc mpmmm adnpmda para ambm rc‘cvamlcmos H mm» a: mnbas escAlz-n w damn) del 2 1.1

dxspemon Ac pumos qu: Sc 0mm en la «gm. m a lllrennlo m.» \cmpmmms Comvmndldu mm npmxunadamgmc
:0 K) in K. u deb: a pequums dlferencm: an 6‘ mm (12105 may» we correspnndcn a larcgmn commeumaa :mru

w w v : h : z~

Came \m wguuda mm“. u mucslra en m Fugurls s y a mu rcglbn del mmcemm gamma LL mm a: :mvw'm cu

rm yew" r, mu} hm, nproxmmdnmcnlc \ K some a and dc mdmclnn m {undo de rmcmnnd'm mm

rclcmmvmm mmclden an un comma, .m 1:; demo d: MN 50an en Tb

Aunquc la mm pane de nucdras obstnncmncx (m mwexamenm dc mum mm" mahmda: en um

bnnda mmm ms MHz. apmvmadnmcm: un 20 m, pm moumsesvnunmcmc {Enucos dew»er made a una

rrvcuencmmmradnaludemxrdc mo MHI Sm embargo, In numelacmnmumboscomumom ub~crvncmne3es

mm: a n." de que lm nusmos (heron absenadm cn {mcuenclas lucmcmc dlfcvemes (I420 ) N35 an;

Pudcmos esumur m mfemm m Icmperamm a: mule m.) qm‘ se pmducc mm a cxm misrch cu l'recucncm

pm m m hummus \m cmkuh) pm am “no; dlkrtmu a: radmfutmes mm \cmuca, can \m (ndvcc especum Horm

(u z 1). y w nurxcnwca, Con un mam: mmm 19m" (9 3 I) Pm :1 mm Iomaremm un L330 exutmn, m

cm mso L1 mxumn Kempummm dc brlno mam en nucxlm mlmmmm (9' 9 ). qu: :5 dc x: K Pam el £350 A: um:

luunc Ievmlm. ohxenemm nu ma: pm Immpuamm dc bnllo en Va ccucncla de um MHz. a: lb 11 2 K. 0 m

.1 x K Yam cl cm de mm mm “046mm. amenemos Mn “my para 1a
um demnua dc Ar 4mm

Icmpcnura d: bnunde rb = 794 x, 0 5:3 mm dxfemma m» Al 7mg“, 7: e K R duurque esxas dlkrmum 3

pm cases cumnoi, :sun dcbaja del cmvr 4: mm (5 m d: m (xhwrvnclonu Q R} For ml mama, m umczw’m m-

zmhus Mewmmvws en um umca hm dc dams as mum
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Mn m vm. z .u

.5-

Vo-

5.

.25. ~20' n s- ‘m- -s~ ‘n'

Figur: . Area an (cum: gnlaclicn, mpmwnuda en cucrdmadas galacncas, observada en :1 IAR has communes

man gmcados en Icmperamm dc mum n; (full bum) y man emulast en mo mK desd: A 7 K mm m; 6 K

remains : .dennmos can um gruesa cada 500 m K; espaclados cada 250 mK demo ms 6 K ham 105 m K

(rolulados Cada 2 K1,:spacvados cada sea mK dude los l0 K Mm 103 20 K {mmlzdm cm s K), espacmdos cada 1 K

dcsde 105 20 K hm lo: 50 K (mlulados cada LO K) ) espaclzdos ends 2 5 K para \cmpmmm “mums
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1420 m sum.”

.25' 40- My 4a- ~5' m

Fig-Ara 3: Area dc! ccmm galawco, represunadn en cuurdmadas galacucas. nbsu’vada con el Iadmlelescopic a:

5mm u :spncmdo a: los conwmos :5 =1 mvsmo qua :1 a: la
'

m 2

F
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1

426

mu
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21

n.
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an m. an

s." .n 420 m4: (rm (1o

m A: Gmcu \emparalum vs muperamm dc {as m» yakicadns en la; ngum z y 3 La pendlcmc m musxe
lmcnl c, 0 97a y 1 014 pm =| am: a: los dams m1 vs Smckm y mcwsz
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mu rm, vm. En"

.5.

.a.

75~ ,

~2m' ~235' ~2xn' ‘225- «zaer .m-

Figum 5: Am. d: m regmn dev nnucenrm gamma), raplssemmla en courdcnadas galamcas, observed: desde e! IAR

Los mnmmos we“ gmcadm cu mnpemm a: hullo Th 4m mam) cm comomn em cspnclado en 50 mK dame

105 3 s K Las Hm, m3; yuan: «pnscnun ms nivcles d: 3 5 K y 4K raswcuivamuu:
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qu mu sum.”
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.0.
‘

'

,5. ‘
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'
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‘
‘

~zw' «235- ~azm' .225- «220' ~215-

Figum 5: Am dc] amvcemm gamma, represende m cumdtnadns gnlacncas. observnda can c] radmmcmopm dc
5mm cm cmmmo esm cspaclado an so mK desdc In: 3 s K las Imus mas grams repmcmau los mm: m» a 5K 3 4K respeaivmm:

K

»
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8. F mlns y yrecisill'n d: [or may:

Ln m Tnhlu \ w pueden m nxgumn de Los paramelrm caraucllsncos del relcmrmcnlo Ll mm cam mo udnnluuo

4 numn de la: mzmuuncs reahzzdm mm mm hocum cnmn .c mcnmono' an :I §.s C(m mcdmlolms de \as mdmlucmc»

dc cahbracmn. mamas un Error cn in emu. dc Lumpcrzmms u: anchur an iv Dd)de IV hmn‘adu mugs d9

ungulo unnunn cu cl que :1 [Clncupm del IAR num obscrvnr y .1] hack-m dt que no my mama umvpncms mu}

mew m u Hemlsferln Sur decmmlos adnpmr n1 nusmo nnguvo \nhdu mm! pam 1a 2::qu u: mmpermum n: by no dc

nueunu uuxos que :l unan pm :1 re‘ewmmmo new mm“: m None Ieahzadn on Slockm Lo: paramevrm J: r.

Mum m» Meeker! mm. medmns Dngmnlmcmc \mllmndo nu mlmsa rnmomenm Can A (Kelch I982}, uuhmndu un

mémdn por el my me pusxble remmcr vu, cmmoms de nmcms no rclaclonadm u ha mlsma El anguhx “Slum mm m

nn, mullda pm?! un um dc 7N1: dlbmmm resulw ser 21X ,5 dcl angulo sn‘hdn dc la zmcna (Rem. & Ruth 1m) my

men ucdvamuro dc 7k pm cl ongmo «mm; mm :3 snnnun u! ndopmdo vam cl mlcuznngmo :u 411x MH/ (Hmm u

n my > a reluummmo en szn MH: Luerkhuuscn, H72) m roman-memo del nngukv Sn'hdu mm (m ha]. es muy

nnnnnume pmnmumnn la msmhu on a gmn :sculu LM mdlcc espmm dc m emlsm'n golmuu Sm embargo la Yawn

2mm 1.13 tclencm dd haz pnnunux , £131 In; mud Hm'z en ‘05 ammo» mlmnngn-ns (Ram 54 Ketch um»; um-

Ser \cme an menu: A oumnor m. mmccs tsyeamlm a: memes n cxlmcmms mas nonuonu~ que la hrtmmn mm! dd

MI u radmwlcscapm dc] MR me snbnummuuo pm lgunlhr M m del radmlcmcapm d: 3511‘]: Hunks" :' \n

mm pcqueM; damnms de mmpcmmm en \a mun do! hm mm ul lmz pnvazl mun los dos \E‘evamvcmm Hands

cnmpmbndo eh m up‘lulo u§.1) quL Lu adopcmn dc la :5ch av hm mm en 5mm m Vanda

L‘uandn :c ayhca \n "Hum: razbn a: s Th (mu beam] 3‘ nelnumm \ur, cl yncn de Ltmpcramm versus

mnpemunu u I won) an m» dams obxemdu) an e! m wnus ms dam: u: Smoker! pm vn raglan ccrcnna m Damn)

gamma", uu un acuerdu m In =sca¥a umm del 2n, 1. mupcmlum méMmas pnra laK (names cnmpacxas made Ln

ambm mmnxenm mx 3 Smckcrl) commie") par la mm s: uunpm para :1 Yelcvammnm new Mn In mm“): mm"

cmr: n hm puncva ) el haz mul que se :ncomm para :1 reluvamxemo de anckm en a! hemvscnm Nam. es decu

v 55 E‘ incmr :ncnmmdu unhmndn nu mmaunu: Hydra A, (Cnpiluln 3.510) d: | 3- 1 017 cm ‘
durum m» ‘03

crrmts d: ucnelno m, conmmrm La callbracmn uuuznnn pm ‘3 mducun‘n a: kn dams a: 1n mbulusn u: «unn

m factor dc escala mm m aphcadu u ms dams, rcpmsenladn: cn mnpcmura u: ano del nay mm Luando deban

m {mum-44.1435can mxpns qu: “Sun to mala comenclonm d: mmpuzmla a: hnllu de‘ m; pnnupux

51 manna de nnmocuon Ammo en a: Capllulo 4, Sc llcm a who muvmmo :l xelncupm cnmxuuamcnlc cu

ammo" m "on: nuun e} w y “menu a In Large del mcndmlm Fl 0 m fue :nbvunu Lon un mutsuzn mm Ln

vcmmn m» 35!: pnmdnnuenn, o» quc la mmnbumén dc m cnusmn at nm :5 can uxnxlanle y depenm: «no de m

zwumv m Mcuos mmnunms que vucdau qutdnr 2n Ins unros, dunno a qu: \ns nmnms son Dblcmdm m noches y

en mnmcmnes dvlkrcnxex. pucdcn m vmmmxudos pnr mmo n: nuduwoncs npmpmdas Lsra Vecm au- abservncu’m

mo nphcada con xno :mmnurmcme pm Rclch L itc'cn may ; cu mo vm, mando a} (:Ymcupm mom dc :am

a :Vuvnclonts an was Com) m En a rclevammmu dcl hemfcna none :| 14er MW w rmhzmon barrmm m

Azlmm Con um acumen cummme Iu umulbumn’n dc uerm pmcma mennr vmrmcmn a lo ‘nrgn dc‘ bnlndo quc [mm

a cam dc bamum m =1 mermmnn Sm embargo nn cnwmramos dvfcrencms Vlgmcamas 2n kn dams om:an um

mos dm mcmdm d‘snmm dc obsenzcmn Lsm m) mun: cu m ukmnclon dc mam: de mum- especlml mm can

dwurcmes Mummxemm ) Lu“ dvlercnlcs dlreccmnts u: barndu, pu=s anuna cmunhucldn rtsmua} do nmz queda :n

10; um y s: m. chem: \nmnanun quc depzndm de la dalmatian Em) no 5: prawnla en ms ruvnmlemos en 40x

MH/ y en 142m VAHI. (M humskrm nurle (Remy. & ktvch, mm

9. La: may: :12 mmomn

\ m nmpas dc Lolllnmn at mummn en in F m
1 u (m u/ urmw arm” 45 m mum) Fl mu. dc prmcmnmon

an rulnnnwemn an fnnnu dc mm 4: comumo Slguc n. ma dt presenmamn dcl vuammmo de mum cm
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-.... non: Consermmm canrdenadns c. .1..m1es..e(e...1... .1 equluoccm 111511,...“ um ma: 11m cnmpnmuxm
£01110: mapm 11¢ comm-no puthados amenummw Ademas, 1.2mm \11per‘puesw um: gHa dc courdmxdus gamu...
Los canmmm cm‘ln en Icmpcramm .1: mu» «1 ha: m1 Tb (1.111imam) mm Side calmmdas abxolulnmcme memmm
medmonc) rmhvadns can um hocma Los conmmm s: gracan n mun/alas dc 5r. mK drsdc 3 35 K a 4 x K.
10.1.1.1». m... o 2 K e menuwdm e" huca grucm, an mamas .1. 1m mK .1:st a 11 K mm a K (nomlnndoi cada
04 K1. cm >5n mK desde (a K 1m... 9 K Le: cmnumm de 1: K a 12 K cu .mmms .1.1 K. 3/ desde 1: K hnsra 20 K
m .mwmos dc 2 K 1m Icmperalurm mayoms dc 20 K Yo: mama, .m. gracadas m1. 5 K L05 ummmos quc
cnrrcn de 5 K 1.... 12 K. :smn mum... cnda 1K dc 12 K a 20 K 0.34.1242K 3 cm 111 K pm mnpermurax mayorcs .

20K lavmeusmad mAxmu ae1 velcvmmcmn a. en :1 ccmm galénnco dondc~cnu1d1:mnK2K

10. Flu ‘a inregmdn .12 mdinzuemnx

111V . Flume: camgucmx

1x... mm. la premsmn 4.1a :scala .1: lemmmuras. heme: compamdu 1.. densmadcx a: mo mugmdns de m.

mmer a. mums punmales mm...” en nucsm) rclcvumvtnm can mvmamnes .1: 1a. mums .enmum cm) :1
luluummdu Parke: a. a»... a 1.. muma frecuenuz (PKSKAT907anhL& nmxpcek. may 1, :lcccnm dc 1mm
pumunln dc 1... mums delrelcvnmlcmo pmdeserproblvmmco. puesloqm 1.“ 1mm»: ndyuucmcs <1: 10: Imp)“ (on

mama... m miemuts nachcs, (on 4.1mm; ermres dc ayumamlenw )4mm“... en 1. Cahbmcmn [1 even... m {:1

q...- 5.- prndum. .... lvgevo ensamhxmmmn a: las men... punmalgs llamas “1.1mm; do: 1116mm» para cncummr
densmmmac 11....» .mgrms Ln :1 pnmm) (mémdo Unjuslamm Gauss1annstllp11cma1as 1..."... PM segundu
(mowdo 21 ream...“ mm mugmcmn u. amHuS untmdos en a! mum... de la; [mm m ames mm nencn
dwmdadts de .1“... Lu)" mngo s: encucmra mm apmxlmndamemc 5 1. y 250 1. Ln 1.. mm. 1 llalxmn: 1a:
“mums a. 11....)ab“:an .7... e1 radmlelescapm .1. mm 5 In: 01......“ c1)" 1mm m1m....e...o Lomynmndo
11.; «mm.ch de 11.... m1 MR con la: dc Parkcs. FHA 25 memes en coun’m

, «3.11.. an mam... a: common .1:
o 1111: u 112 mm... c1 mm 1 £1 muodn 2 x: [11100con =x1m para 22 insults can .m Luthcmnl: d: Canc‘nuxm .19
11 an 1 u uz 1 m dcnudmdts d: 11....)1.5mm m 1.. 1.1.1: 2 fueron calculadm [mr ambos memdm .4op.a...1.)....z.ng..1..
5011.10 dcl 1m prmuynl gmul no we! .e1m....c......1.1 new..st med. 1 27.10%. 9.... HPEW .1. an L...
3513 Jusucadu m. C! bum 11.1.51: dc 10: .mp3. 1.1 hummerm 5... con respcuu . 1.1; de] none 1§.7) w. embargo c»

umemc .1... dikrcnua pcquc 1 smmauca cum 1.“ .1... mgmdos “5...... pm. dcnvar 1a densmm .1.» 111.... L1
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.14...“ 11.1.3.1...» mend: a emu-1.... hgrmmem: :1”..an 11:141....“ Puraum compammn .1: 1o: ujosuhtcmdns
par “1.... mémdox can 1.15 obxcmdu: pur 1mm, 5: calculo 1n mgrcw'm mm dc mum dmemvnacmms r1

unhucmc .1. cnrrelacmn 1...:a1pm Yarkex-mémdu 1, mm.» ser 1 11111 5 n 04 Las densldades dc 11.... nbxemdzs par

mngmun m “.1105 (Parkesrmblnno 2) "emu... mm escnh 1 11 u as pm eqmvnmr m dcmldndeS .1: 11....)
encammdas m Pm.» <umm1endn 1...: la escala a: damn»: a. 51....) dc mm c. mm... 2510: .esmm... mm...
.... angula mm. M 1m prmcwal lewmuue mfcnor pm c1 rthvmn11e1I'o 4:1 1.5mm... ....11 14 10‘er 1...» p... .1

n1.» mmcnm m hcmMcnn mm: (1 27.10‘ s.»

10.2. Fumm m1de

Las medlcloncs a: la; denndadn .1: 11.1.1»... amass cm..de en ma. mm... 1.1:. coma en 1.3.0.... 4.1

pm...) mmmco. es 4.11m dc renhmr ) c5 1ncv1|nh1c mm gm. mctnldumbrc en 3.. dc‘cmmacldn La Nube Mnyur .1.»
Mumlnnu (LMC; s: locahza en 1... area del m1.) qua .... m. mu) 1.1mm p0) comanunncmn um cm1s1on=s mmst

1.13m 1.. m1.) ohsennda con :1 mdloxelescopm .1. Parks» 1. 14 on: par 1mm e131 1191:... um um: 125011191011
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mugmda de 525 so 1. pm 1... area a: 52: K 7 5: m1. 1.11.» [as future: companns dc cw mumps. 135 m1.»
co.unb...=n a1 11.1.01...“ch one: 251. La dcnsulad dc “up .....1 med1dn en 172..er an .1 ma LM(‘ u, pm 10 nmo.

.1: 554 1 301. mm... madman pm 1:. mm... em. m1. m... 11: lemu Campinas) ....1.m..1...... "gum mhdo

para el 1...; prmcxvnl de 1 14x104 3., mm.» ser .1: 5114 < m 1. Amhm dsxemmaclone: eslmv dcmm .1.»1 rang.) .1. en or

r... me cm 1... .n.m..1.....1..cs para 1n: mulex a: 1.. 1. an dc base 50.. pcqm‘osyw m...“ que son «:1 m1... .1c1 1a,.
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dclmdadcx 111 11111011111»~c dunnben m 1a hrerammwnmm‘md: ulterprumr Am”, :1 M 121mm" unadensmad
dc 111111Integradn cunlixble cuya V111" :5 dc 1m 1 17:1 1,»pm wda 1n radmgnlaxm 111mm; .11» los 11211“ d: Cooper
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law] 4: mm) cl mm a c a mwencva. con una mummy” “gum dc aproxlmadnmem: 354 L1 n» wnnemo pam
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m ANCK :1\ sh frecuencm mm mm a: vasen'acmn m 5 mm D: :sxa mum "mm rnal cm) 0 un

complememo may para 12 ldenhmubn mm» del :spccm) smcmmmxm coma del mmmo dc I4 cmmnn m‘acuca

Cap. 744



(mmqu 7

ANEXO

Atlas de los mapas del Continue en 1420 MHz

Cap. 77 w5



Relrwlmilnll} del umlinuo en 1420 Mllz
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Capitula If

Cupimln a . Conclusilmes

m prl um much“! a. an Tm: the el csmdm m c‘ mmumm dc mm» a 1435 MH7. de m regmn

marme Lumprcndldn an“: In: camdcmdzs gamcnm 2w 0 <1> 2w 0 y 720" n g h < 20" 0 Ln cm

rem“. cl esludm I‘ue oman pnmpamume sobr: m nebula“ dc Gum, una exlmcmm dc npmklmdmeme
w dc dvamerro delnmda en emmon Ha, ) some :1 IRA: ch Shzu (IVSL una cslmcmra a:

Apmxmmdmmenu 7“ s a: dlamcuo. demuadd cn cl "marrow mane
Lucgu dc m rcduccxon a: 105 mm quc furdcmlada nmphamemc en a cum-m. 4, ) \Inhmndo Im

dams dc! mmmmn A 40x MHz d: Haslam u al mm, *nhmwzmn 105 mam cupcumlu globules pnm
wda \nrcglon mm m mummpmaus, lucposlble amenmnm “in 1a sepmuon an m mmbuuones
d: m amino): 161mm: y nv-Iérmizu

En un pass posterior 5c nhluvu m "mirth d: In mm». (mi), Dctermmacloncs amcnuru a: 1;.

ME. obtemdas par dumms aumrc: (nemm: I976b Woemxann m a!
, 2000}, (anon mama» m pumos

msladas a: m regmn. mmmm quc nuzstras duelmmacloncs. ,w ,mmm m summlsrmn unz um glnbnl de
su mslnbucmn para mda m mgnm

Luego st 3pm. un pmccm d: Suslraccvén a: un "Toma", quc m» pzmlmb mm m commas" de
m emucmms ma: mm, mm mm (undo gammco A la: mm m nhtemdos‘ 5c lcs nphco c‘ mexndo

lempemlwn m. lemptm/umt r plul), con In qmubnwo e! mmcmpcmv. an mm: seleccmnadmdc m

Mbulma d: Cum 3 dc! Ivs

h): mdlces aspeclrale: obmudos mum yam c: ws mum para la nebulasn dc (mm mnmanan qua
u msmbuclovl d: 1a :mmon dc camlnuo cs hcmmgénu Fn «mm: amass, m coma luc pmqu pm
Duncan a a‘ H995» y Womnann 3. al 12000). cxmc mm mm; d: pmmsas smcmxmmun v lemucos

r tm rmuhmhn umhmn mnmwmu que :sxamos en prescnun u: Ilm mm .19 namnlm .n/mm
mm. mm

l’mlcrmmmlc pun "hum unn Idea mas dualmda de m dls‘nbuun um indie: :speclra] 5: mph“:
unamudluaundcl min 7.1 a "made mmce esptcna! dtferencm! Comm ulnmm mmhleuseabmvo

pm pn'rrmnl vzz la dMnhuLmn as: mdlcz ewzclml para mda m reglon
Eu m rm, m ws y In nuhulmn u: Gum fuunn namdos come esmmmrzs 5mm“, demo 1»

a 5n mm)“: camporlamxcmu cmcméhLu (. m, 1992) (mum \ 2), 2) a [a dlferencm en 14 umnhucmn .1:

lo: mam cspecualcs, 3) a La dlfcmnk: dmnhuun uspawa‘ que mutsuan In: vso {g 7 \ ; hm dcrwclas
rcfucuzn La ma dc quc ~u 0nch ~04 Mum mm los usuuados Mcanzzdas s: sugmcmn pmvbles m {gtnes
mm. pm m mbulum u» Gum cnmn para :I w;

m. base a 105 valorcx dd mum mum: d: nnnlrakm mnemuca dcmmmum an sue Imbajn, y
a m msumon desanoUnda, pucm umclmnc qua m In acmnlidnd la emmon dc cummuu ungmndn en la

"mum a: Gum pndrla csmr domlnzda pot mumpm cxp‘mmnu a: supgmmas

La emlsmn mmlca que 3: nbscrva m pam m» x» mm vudn’a 5e! expllcada par fencmcnm ann

H La rccomhmacmn dc‘ mammal mm quc rode: a m nzbulasa d: mm que fue bamdu pur [m

mm New; )1 For m ands» m» chuquc m» m \urmmnvas (mesknya, may
[7) L24 mnmluon dcl manna] ncmm mmdu pm Ya: up‘olones a: supemoms per m («diaw'm

W m» r. mm .; Pupph (Rcywu) k Duhncr, vax}
a ungcn dd ws pudrm scr who an en 10mm 41mm, mm a que m mmm espec‘mm

enconlmdos son en su nmyona a: nammm m. ca, encmméndose so‘u cu Algunm mgmm un mdme de

mmmleza menmca E1 nusmo podna 5:! mmprexado cnmo una combmacmn dc Lo: cf m dc mum

:svemres V :xansmnas de supmows La :su’ucmm en apansmn del IVS, que cnvuehe n msz m cm a

.1: m asoclncvtm we 032, mm “do romaadn por ms (lune: Memos mm: a: las csmsllm dc muyur

mm dc Vela cm 5- Ma SN zxvlam damn: a: \a cavldad cmda por memos, a! frame dc mm: du 21

nusma 5e :xpnudwé amabaucamm demro a: la burbujahasraalcanzmsu homey 5: bars “3|th Am cl mngo

a: mdm, :Vemua‘menl: Como radlacmn nn-Iénnlca (Lozmskaya 1992)
Adunas‘ s: New a cam m. :suldlo «=1 RSN Vem xyz explomndo I: am mumnm a: nuzqms

nbsuvacmnts s: :ncanuo mm exunsm’n dc] nusmo lmcm launmes galacnczs mas vngllvm , uhluvo \a

disrnbucmn del mam: cs»:ch a: Vela xyz pol cl me’mdo rempcramm vs mmpcmmm
*ncnmm qua In marlnln a day mum“: de ma xyz en la bnndn cenllmclnm comma nu mm

“mm mmar dc furma ch’pncn, can un bpcc‘m no 'nman, qua mm mm ma cener bnllamc quc
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u memdu mummmmm :3 mm“ \eucs pm mum: 1 punms dasplamdns 4x m» \a scguuda comm[vm gum : A a) Lsm: 4 nuevm “1m; \nn mm nuevamcnle uuhzmlm cu mm qulma Avhcaclon mumman mummenunnnl pm mum“ un punk) «gm/ado Myresume m m scgundA calumna (g 3 A mH mm mum \: Dbnme, 3‘ m omen an [ax opcmcvonm s: "Mme" Em. 1.1.1cl Mar 7 en a puma P mmm mm m y 43 m m Iamn, pan: Mew 25m punk). g: mum-m m punmx dc m: aJrLdedurux

Am



Apéndlct'l

I.

v‘

«

<7 +

.dxl ‘

a) in

mm 3 A

.7 Al-3



Apéndiu' 2

Agc’mte Z

truccia'n [Ia In India on tie undo Back mum!
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