Informe Area Técnica 1983

La tarea saliente en la actividad del Area Té&cnica durante 1983
ha sido la instalacién del Polarfmetro y la puesta en marcha de la
segunda antena del IAR. Ello significé, ademf&s del receptor, incor-
porar los indicadores de posicidén, el ajuste de eje polar, la veri-
ficacién de los limites de la excursifn en cada coordenada y la ins-
talacién de cables y cajas de interconexifn. Se debe hacer notar que
estos trabajos han sido realizados en medio de severas limitaciones
presupuestarias. Como en afios anteriores el trabajo de mantenimiento
se ha acrecentado en virtud de que no s8lo los elementos envejecen
sino que tmmbién aumentan en cantidad pués lo desarrollado y construl
do pasa azar usado dentro del mismo IAR y por lo tanto sujeto a mante
nimiento.

Se debe mencionar especialmente la incorporacifn al IAR de una
computadora, para utilizacién fuera de linea, DIGITAL PDP 11/34 con
unidad de cinta, discos rfgidos y 2 terminales (teleimpresora y de
video). Ha sido instalada en la sala contigua a la sala de control,
habiéndose acondicionado la lfnea de energfa y las protecciones co-
rrespondientes.

Polarfmetro-Interferfmetro.

En el mes de junio de 1983 se iz6 e instald el cabezal del Po-
larfmetro en la antena N22 (AII) del IAR ¥ com el cabezal se debif
instalar todo el equipamiento auxiliar que permite su funcionamien-
to. En particular se debe mencionar la instalacifn de los cables
Heliax de bajas pérdidas utilizados para llevar la referencia de
oscilador local y la bajada de frecuencia intermedia. Estos cables
permiten radios de curvatura que deben ser mayores que los permi-
tidos por coaxiles normales presentando inconvenientes para el ca-
8o, como el presente, en el que se utilizé un tramo Gnico desde el
cabezal en la plataforma de AII hasta la sala de control (aproxima-
damente 120m) debiendo permitir el movimiento de la antena. La so-
lucién lograda en base a curvas muy generosas y la suspensifén no rf-



gida mediante soportes de caucho a la estructura de la antena no ha
ocasionado problemas en el resto del afio. Asimismo los cables han
sido presurisados con nitrSgeno extra seco habiéndose adoptado un mé
todo de purga, manteniéndose la presién de mproximadamente 1.5 2tm.
monitoreada por medio de manSmetros en la sala de controi. El cable-
ado se completS con la instalacifén final de los coaxiles y un cable
miltiple para medida y control. S8e instald una caja de interconexién
sobre un lateral de una torre de plataforma (caja amarilla). En la
ubicacifn de la caja del cabezal se ha tenido en cuenta que si se ajus-
ta el "Turnstile” para obtencifn de los componentes lineales uno de
los ejes coincidirf con el de la antena I pudiéndose hacer interfe-
rometrfa entre ambos radiotelescopios.

El control de temperatura del cabezal, que previo al izamiento
habfa sido probado en tierra, fué instalado en su lugar definitivo,
completéndose el cableado correspondiente. La estabilidad de tempe~
ratura de + 0,2°C propuesta fué lograda con diferentes valores de
temperatura ambiente (Ver "Control de Temperatura” J.C. Olalde). En
el circuito de agua de los enfriadores de las celdas Peltier se ins-
tald un "Detector de circulacifn de agua” con un receptor, alarma
y relevador de corte para el regulador de temperatura. Este detector
consiste en una modificacién de un medidor de agua SIAP.

Con el cabezal en la antena se realizaron diferentes experien-
cias sobre estabilidad, respuesta esplrea ¢ interferencia. La medi~
cibén de la temperatura del sistema, ajuste y medida de las tempera-
turas de calibracién y determinacién de la banda pasante habfan si-
do efectuadas con el cabezal en el suelo y repetidas con el cabesal
en antena. Se detectaron zonas con interferencia generada interna-
mente para lo cual se recurrif a un filtrado adicional del oscila-
dor local, también se detectaron inestabilidades producidas de una
fuente de poder ¢ interferencias de origen externo para cuya deter-
minacifn se recurrif al receptor multicanal de la antena I (ver In-
formes Técnicos mencionados al final).

Mediante la fuente de calibracifn se ajustaron las longitudes
de los cables de bajada de frecuencia intermedia. El procesador de
FI del Pclarimetro cedido por el Max Plank Institute fur Radiocastro-



nomie fué puesto en marcha, documentada sus caracteristicas e insta-
lado en el bastidor principal en la sala de control.

Se procedif al alineado del eje polar de la Antena II mediante
teodolito y el ajuste mediante espaciadores en la pata Sur del pedes
tal. Para ubicar los espaciadores se debieron remover los 4 tornillos
de @g= 75mm de la pata Sur y aflojar las ocho de las patas N-E y N-O.
Se encontr6 que el eje polar estaba correctamente ubicadc en azimut
Y debif ser corregido en elevacifn. El error estimado lfmite de la
correccifn es menos que 30 segundos de grado.

Se termind el equipo electrbSnico digital para el lector de posi-
cibn consistente en un Codificador de Posicibn Angular Heineman pro-
veniente del Max Plank Institute fur Radioastronomie y un codificador
grueso hecho en el IAR, instalados en las cajas de indicacifén sobre
los ejes de declinacibn y polar de la antena I, La informacifn de
los dos codificadores es combinada en un circuito eliminador de ambi-
guedad y luego transmitida en serie 2 la sala de control; aquf la se-
flal es recibida, convertida a paralelo y seleccionada en bytes sobre
el bus de un microprocesador 6502. Aqul se combina con la seflal de
un reloj sidereo y se computa la Declinacién, Angulo horario y Ascen-
8i6n Recta. Esta informaciSn es expuesta en la presentacidn digital
Y se la dispone para ser utilizada en el sistema de adgquisicién de
datos. Las cajas de indicacifn han sido instaladas y alineadas sobre
la antena y junto a los codificadores digitales mencionados se insta-
laron los sincros transmisores anal8gicos. Asimismo se habilit8 el
panel de indicacifn analSgica en la sala de control, donde hubo que
reemplazar 1os motores sincrfnicos que suministran la hora siderea
realinear el tren de engranajes reductores y modificar los correcto-
res de velocidad. La resolucifn angular analfgica es de +0,01° y
la digital es de + 0,0036° mientras que la exactitud se pretende que
sea + 3 veces.la resolucifn en el ajuste final. Para proteger la ins-
talacién de los indicadores y en general todo el equipo electrSnico
en las antenas se instalaron los conductores que conectan las partes
méviles de las antenas con el pedestal de forma de ofrecer un camino
de baja resistencia a tierra cortocircuito los rulemanes Y cojinetes
Se desarrcllS para el sistema de adquisicién de datos un equipo conte-



niendo los amplificadores acondicionadores de la seiial proveniente de
los cuatro canales del Polarfmetro obteni&ndose salidas analdgicas
convenientemente aisladas para registrador y con ajuste diferencial
individual para registro de valores pequefios.

Las salidas principales se obtienen de los 4 niveles de corrien-
te continua mencionados convertidas en frecuencia mediante un conver-
sor V / F para cada canal. Estos conversores han sido cuidadosamen~ '
te compensados en temperatura y lenealidad para obtener coeficimntes
de < 50 ppm/°C y + 0.01% respectivamente, han sido realizados alre-
dedor de un circuito integrado IM331 y amp. operacionales LFT356 de
baja deriva térmica y alta impedancia. La salida de los conversores
V / F se envia mediante linea balanceada al equipo procesador de
datos donde se los recibe mediante optoacopladores e ingresan a los
contadores que integran durante 240 ms como méximo; esta informacifn
se la dispone sobre compuertas TRISTATE sobre el bus de la computa-
dora de adquisicién de datos. Los 240 ms provienen de un reloj sidé-
reo maestro. A este equipo procesador de datos también llegan los
datos de la posicifn de antena mencionados y se han construfdo tar-
jetas con elementos para controlar el receptor: encendido de cali-
bracifn y conmutacifén de 180°, Se ha adicionado memoria, siendo com-
patible el sistema con la computadora PET 2001 y eventualmente con
una Commodore 64.

Contempor&neamente se ha comenzado con el desarrollo de la pro-
gramacién (SOFTWARE) para la adquisicifn de datos.

Luego de la instalacifn del cabezal del receptor el tnico ele-
mento que ha debido repararse ha sido el amplificador de 1W de la se
nal de 170 MHz del oscilador local.

Radiotelescopio de 21 cm - Antena I - Sala de Control.

La operqciﬁn del radiotelescopio compuesto por la Antena N& 1
y el radifmetro multicanal en 21 cm normal. Se ha modificado para
la observacién de OH (1600-1700 MHz) varias veces durante el afio
debiéndose mencionar su buen funcionamiento dado principalmente por
la estabilidad observada en el Amplificador con transistores de



Arseniuro de Galio, que se utiliza para esa observacifn. Se incorpo-
ré una nueva unidad osciladora bloqueada en fase de sintonfa autom& -
tica en lugar de la unidad habitual con sintonfa mec&nica de la ca-
vidad y que habfa sufrido problemas. En primera instancia fué insta-
lada en el cabezal debiéndose, por problemas térmicos, volver a u-
bicarla en la sala de control; los problemas t&rmicos se debieron a
que el doble blindaje disefiado para la unidad opera muy bien como
tal pero no permite la adecuada disipacién térmica.

Se normalizd la operacibfn en el continuo y se ha realizado un
estudio tebSrico de los distintos modos de observacibn (ver Activida-
des Adicionales) habilit&ndose un modo de procesamiento que permite
correcciones por variaciones de ganancia mediante valores del conti-
nuo.

Se modific6 mec&nicamente la consola de observacibn para dar ca-
bida a los nuevos componentes de la antena II (Indicarores de Posi-
cifn) y en la antena I se instalaron 1o0s mismos elempntos gque la AII
para la puesta a tierra de las partes m6viles de la estructura. Se
incluy6, asimismo, un "detector de circulacién” de agua en el cir-
cuito de refrigeracifn del cabezal. La computadora PDP 11/20 fué
mantenida en el IAR llegando a fin de afio con una operacién estable
y eficiente.

Construcciones, Instalaciones Y Equipo Auxiliar.

El hecho saliente durante 1983 en cuanto a incorporacién de e-
quipos ha sido la instalacién de la Computadora Digital PDP 11/34 y
sus periféricos: 2 unidades de discos, terminal de video, teleimpre-
sora y unidad de cinta. Fueron alojados en la sala ¢centigua a la sa-
la de control, la cual debiS ser acondicionada, agrandada la abertu-
ra de entrada y debif realizarse la instalacibn eléctrica, habilitsn-
dose una linea monofisica especial que alimenta un regulador de ten-
818n ferroresonante el cual actda como filtro de lfnea al mismo tiem-
po.

Se construyS un sistema de distribuci8n de energfa con las pro-
tecciones respectivas, redistribuyé&ndose tambi&n los muebles, almace~



nadores de cintas y mesas para terminales. Durante la puesta en mar-
cha y en su perfodo de mortalidad infantil el laboratorio de Electrb
nica ha debido colaborar en la atencifn de la miquina y eventualmen-
te reparanla adem&s del mantenimiento rutinario.

Las dos antenas y el grupo electr6geno han sido sometidos a las
operaciones de mantenimiento normales sin que hayan experimentado fa-
llas de cuidado especial. Los edificios han sido mantenidos como es
habitual aunque se debe mencionar la necesidad de pintura general 1lo
cual debe ser considerado a la brevedad.

Laboratorio de Electrbnica y Taller Mec&nico.

En el laboratorio de ElectrSnica se ha proseguido con la tarea
comenzada el afio anterior de ordenamiento de componentes, su clasi-
ficacifn y registro en conjunto con la recuperacisn de elementos de
equipos fuera de uso; esto filtimo debe realizarse adem&s y fundamen-
talmente dada la estrechez presupuestaria. Por otro lado se han cons»
trufdo un conjunto de calefactores/enfriadores con celdas Peltier de
repuesto.para la AII,un generador de ruido y su fuente de energfa pa-
ra calibrar el polarimetro emitiendo desde el vértice del paraboloi-
de. Debiose construir numerosas tarjetas de circuito impreso nor-
malizados y una buena cantidad de tarjetas especiales en el labora-
torio de circuitos impresos. Se han reparado diversos instrumentos,
en especial los voltimetros de radio frecuencia HP 411 A y Racal-
Dana de muestreo.

En el taller mec&nico se ha construfdo un puente grfia mSvil de
utilizacifén mltiple; se han mantenido y reparado, como es habitual,
los vehfculos y los equipos de aire acondicionado y se ha atendido
las m8quinas y las herramientas.

Actividades Adicionales y Publicaciones.

Entre el 7 y 11 de noviembre de 1983 se realizf en Buenos Aires,
en el Palacio de Comunicaciones,el III Congreso Nacional de Electré-
nica patrocinado por la SUBCYT (Programa Nacional de Electrdnica).

El IAR ha presentado y expuesto cuatro trabajos:



- "Proyecto y Construccifn de un cabezal para radiSmetro en banda L"

- "Antena bocina cénica corrugada®
Autores: Ings. J.A. Bava y A.J. Sanz.

- "La juntura Turnstile como separador de polarizaci6én para 1.4 GHz"
Autor: Ing. A.J. Sanz.

- "Control de Temperatura con celdas Termoeléctricas para un receptor
de Radioastronomfa”.
Autor: Ing. J.C. Olalde.

Los trabajos mencionados han sido publicados en el IAR en la Se-
rie Informes Té&cnicos con los nGmeros 38, 34, 37 y 32 respectivamente.
En la misma serie, durante 1983 se han publicado los siguientes %ra-
bajos:

Informe Técnico N2 34

“Errores en los diferentes modos de observacibn del receptor de
lfnea del IAR"
Autores: Dr. E.M, Arnal, Ings. E.M, Filloy y A.J. Sanz.

Informe Té&cnico N& 33

"Amplificadores con transistores para microondas"”
Autor: Ing. J.A. Bava

Informe Técnico N& 35,

"Nuevo oscilador local para el receptor de 21 cm"
Autores: Ing. J.C. Olalde, Sr. A.A. Yovino,

Como consecuencia del viaje a la Reserva AstronSmica de "El Leon-
cito" (Prov. San Juan) con el objeto de la posibilidad de instalacién
de un radiotelescopio se produjo otro Informe Té&cnico.

Informe Té&cnico N& 36.

"Informe sobre el viaje a "El Leoncito", Prov. de San Juan el



5, 6 y 7 de octubre de 1982°".
Autores: Dr. F.R. Colomb e Ing. E.M. Filloy.

Se ha producido comc documento de una propuesta sobre futuras
actividades del IAR el sig.:
Informe Técnico N& 39

"Receptor para 408 MHz - 610 MHz"
Autores: Lic. J.C. Cersosimo, Ings. J.C. Olalde y A.J. Sanz.

Ing. E.M. Filloy
Ing. J.C. Olalde
Ing. A.J. Sanz
Ing. J.A. Bava
Ing. L. Guarrera
Sr. E.E. Hurrell
Sr. J.J. Larrarte
Sr. R. Mor&n Fabra
8r. J.A. Ottonello
Sr. A.R., Santoro
Sr. Z.M. Swidrak
S$r. A.A. Yovino
Sr. E. Zalazar

Sr. R, Zalazar.



Informe Area Técnica 1982

El afio 1982 el Area Técnica se ha caracterizado por centrar su
actividad alrededor de la construccibn del Polarfmetro, la habilita
ci6n de la 22 antena y realizacibn parcial de los sistemas de adqui
sicién de datos y posicionado. En el recuento necesario para gste
informe debe darse énfasis a que el laboratorio de Electrbnica dis-
pone de m&s de 50 instrumentos de uso normal y gque partiendo de sim
rles multfretros hasta osciloscopios y microcomputadoras pasan por
generadores, fuentes de poder, osciladores, voltimetros, etc.; en
su "diversidad" también est8 comprendida la "diversidad" de edades
nor cuanto se dispone de instrurentos de 40 anos (ej: Puente General
Dadio) hasta sintetizacdores controlados por ricroprocesadores (3 a-
fos). Lsta situacién implica una constante y poco espectacular ac-
tivicac de rantenimiento que totaliza una considerable cantidad de
tiempo y esfuerzo dado gue, en nuy contadas ocasiones, estos instru-~
mentos son enviados fuera del IAR para su reparacién. Esta situaciln
se reproduce, en otro orden de actividades, en el mantenimiento de
las instalaciones pués, a diferencia de otras instituciones, en el
I22 se debe cumplir el ciclo completo de proyecto, diseno, cdlculo,
construccibn, puesta en marcha, utilizacibn y mantenimiento de cada

equipo y/o instalacibn gue se realiza.

Polarfmetro/Interferbmetro.

Se completS la construccién de la Bocina corrugada en sus Glti
mos detalles en conjunto con el Transductor "Turnstile” que extrae
o descompone la radiacibén incidente sobre el alimentador en sus com-
conentes de polarizacibén lineal o circular (seglin este ajustado) y
se procedi6 a su medicibén y ajuste. Esta fué realizada en la Divi-
sién de Antenas de C.I.T.E.F.A resultando en Qefinitiva los siguien-

tes resultados

R.0.E. < 1,25 (entre 1420 MHz y 1450 MHz)
Aislacidn > 27 dB (entre 1425 MHz y 1445 MHz)
Aislacibn de Polarizacién > 30 dB (1425 MHz- 1445 Miz)



Previamente fué construfdo un tramo cde guia de onda cilindrica
gque vincula la bocina y la juntura "Turstile". En &sta guifa se insta
laron tornillos para ajuste de impedancia del alimentador. Se tons—
truy8 un dispositivo para la medicibn y ajuste de las transiciones
de gufa de onda rectangular del "Turnstile" a coaxil y que consiste
en un detector de onda estacionaria de desplazamiento restringido
pero suficiente para la eventualidad. Para las transiciones obtGvo-
se una ROE < 1.12 entre 1380 MHz y 1480 lMHz.

Por otro lado fueron construidos 4 amplificadores de muy bajo
ruido segfin los esquemas mencionados en el informe de 1531, incorpo
r&ndoselas al cabezal, consistente en una caja metélica contruida
alrededor de un bastidor de hierro, cubierta de tapas de aluminio
y de un volGmen de 200 dm3;ha sido aislada térmicamente con uretano
expandido y dentro de ella han sido instalados los elementos del re-
ceptor doble del polarimetro: juntura Turnstile acopladores direccio
nales, amplificadores de RF, filtros, mezcladores, circuladores, ge
nerador de ruido, atenuador variable para el adicionador de ruido,
fuentes de poder, etc. procediéndose asimiswo a su cableado, insta-
lacibén c¢e borneras, conectores coaxiles y mfiltiples.

Se disefi6 y construyd un Panel de Control del Cabezal gue serd
instalado en el tastidor principal del Polarimetro en la fala de Con-
trol. Desce &1 se pueden controlar manualmente las funciones y mo-
éos del calezal o bien se habilita el control por computadora de los
mismos. -

Complet6se el cableado de la Antena II y su vinculo con la Sala
de Control; se repar8 y se termind con la instalacibn de energia pa-
ra la instrumentaci®n instalada en dicha antena, habilitindose tan~
Lién un interconunicador entre la plataforma y el receptor en la sa
12 de control. fe terniné un oscilador de barrido para alinear el
i eptor en Amplitud y fase de 60 liliz de ancho centrado en 1430 MHz
vy con 2 velocicdades de barrido compatibles con un registracdor (lenta)
> un osciloscopio (r&pida). Con el propSsito de pocder realizar meci-
ciones en alta frecuencia wientras el radiotelescopioc opera se cons-

truyd en 19€1 una jaula klindada con 3 capas de malla conductora;



completdse este afio su instalacibn adicion&ndole un filtro dg linea
para evitar pérdidas y eventual radiacibn por. la lfnea de en-rgia.

Se desarroll6 un control de temperatura para el cabezal del Po-
larfmetro cuyos elementos de calefaccibn/refrigeracibn son celdas
Peltier. Estas fueron instaladas en un. conjunto disipador por un la-
do y asociado por el-otro lado con un corto serpentin por donde cir-
cula agua para refrigerar las celdas. Los 4 conjuntos se instalaron
a su vez dentro de la caja del cabezal donde también estin instalados
lps ventiladores para circulacibn de aire. El control de'temperatura
excita las celdas a través de un amplificador de potencia bipolar de
+ 20V, 152.L1 sistema obtiene la .indicacién de temperatura de un
termistor y en el amplificador de error se encuentra el nivel de com-
paracidn mediante el cual se establece la temperatura a la cual serd
estabilizada la caja. Como se menciona, se construyd un circuito de
agua que refrigera los 4 conjuntos de celdas Peltier: la bomba y el
intercambiador se encuentran en el anillo eentral de la antena habién-
dose instalado protectores por sobretemperatura adem8s de los protec-
tores eléctricos convencionales y limitador de corriente en el ampli-
ficador.

Se proyect6 un nuevo lector digital de la posicifn de antena ba-
gado en un codificador de 13 bits HEINEMAN provisto por el Max Plank
Institute fur Radioastronomie. Estard instalacdo en la caja lectora de
posicibn analbgica en el eje intermedio del multiplicador con engra-
najes de relacibn 1: 72 (en 2 juegos). Este codificador seri comple-
mentado por un codificador grueso de 3 bits y un circuito eliminador
de ambiguedad que permita combinar las indicaciones de ambos.

La informacibn paralelo serd enviada en serie a la sala de con-
trol; alli la informacidn de declinacién y &ngulo horario ser& reco-
brada y expresada en las unidades correspondientes para ser expues-
ta en la presentacibén digital y eventualmente transmitida para regis-
iro en el sistema de adquisicibn de datos.

Se comenzd con el proyecto del sistema de adguisicibén de datos
alrededor de la microcomputadora Commodore PET. Dadas las condiciones
econfmicas a que est8 sujeto el IAR se recurrib a disefiar un contro-

lador para la Unidad grabadora digital Cypher con la intencidn de u-



tilizarla como elemento de almacenamiento de los datos ante la imposi-
bilidad de adquisicibn de un periférico con gran capacidad de =lrace-
namiento. - La experiencia con el funcionamiento de la Cypher
no ha sido positivo por cuanto su operacibn es inestable y poco con-
fiable y su uso por lo tanto inadecuado para observacidn continua co
mo es el caso del Polarimetro. Como alternativa se explora la posibi
lidad de utilizar la grabadora de cinta actualmente en uso en el sis-
tema de adquisicidn de datos del receptor de 21 cm en la antena I y
compartir su utilizacibn. Se elabor6 la documentacidn preliminar pa-
ra la construccibn de un sistema central de control basado en una
computadora capaz de supervisar y/o controlar los siguientes proce-
sos:

a) 2druisicibn de datos del Polarimetro.

k) Zdquisicién de datos de la Posicibn de la 2 II.

c) Escritura/lectura en unidad de cinta.

d) Procramacién del modo de observacidn (Recertor).

e) Trdfico de datos hacia/desde periféricos a la mermoria

rrinciral.

Radiotelescorio en 21 cr e la 2I.

Il radiSmetrce y antena I Lian funcionado norwalicente durante todo
el allo danco nwestras de estalilidad y buena confiabilidad. Los ele-
rentoc gue se han nostrado mencs confiabiles han sicdo el oscilador en-
ganchaco en fase utilizado como oscilador local y la unidad de discos
flexilbles .« L1 primero ha fallado cuando se utilizé con el re
ceptor ajustaco para "CH" (1600-1700) hakbié&ndose construfdo diferen-
tes dispositivos de sintonia para reemplazar el original (ajuste me-
cédnico de sintonfa de la cavidad). En cuanto a la unidad de discos
flexikles se ha acordado disminuir su ritmo de wtilizacidn habilitan-
Go la unidad de cinta para recoger los datos directamente y adenés
recurrir a mantenimiento y limpieza con mayor frecuencia.

Se procedid a la recalibracidn térmica del receptor en CH y en Ei
resultando valores levemente diferentes a los utilizados y verificén-

dose valores similares en ambas bandas. La recalibracidn se realizb



con el cabezal del receptor en antena lo cual dié lugar a una tarea
inc6moda ademés de lo naturalmente tediosa y sujeta. a inestzbilidad
de largo término. Surgi6 la necesidad, entonces, de recurrir «nu el
futuro a fuentes artificialmentes estabilizados con los cuales sus-
tituir la carga y por lo tanto poder hacer determinaciones m&s répi-
das que permitan evitar el efecto de las posibles inestabilidades
del receptor y con diferentes temperaturas lo cual aumenta la exac-
titud de la calibracibn.

Los trabajos de mantenimiento se extendieron asimismo a los e-
quipos accesorios de la instalacibn. Se reparb el anemSmetro y su to-
rre,la cual es fambién utilizada como soporte de antena de onda cor-
ta para recepcibn de sefial horaria; el equipo de aire acondicionado
Yy la bomba de agua del equipo de refrigeracibn del cabezal del re-
ceptor también debieron ser reparados y modificados.

Construcciones, Instalaciones y Equipos Auxiliares.

Completfse durante 1982 la instalacibn eléctrica, sanitaria y
la pintura del Laboratorio de Circuitos Impresos y se construyeron
para su habilitacibn dispositivos diversos como soporte para lampa-
ras ultravioleta, mesada, etc., acondicion&ndose también el equipo
de comunicaciones instalado en el mismo lugar. Se procedié a la ins-
‘talaci6én de planchas para proteccibn térmica en el taller mecénico
y en las oficinas del piso superior del edificio de Electrénica, es-
tas planchas est&n compuestas de una capa aislante de fibra y adhe-
rido una l&mina de aluminio que actfia como reflector de la radiacién.
Se reparb el techo del galpén donde estd instalado el Grupo Electrd-
geno y se cambif mesada e instalaciones en la cocina del IAR. Modifi-
co%e, asimismo, la ventilacién de la sala donde se instalard la Com-
putadora PDP 11/34. repar&ndose algunos muebles y construyé&ndose me-
sas para dicha sala y para proyeccién en el aula del IAR. En el mes
de marzo se produjo un cortocircuito franco en la lfnea de alimenta
cibn de energfa entre el pilar de los medidores y el tablero de dis
tribucidn principal; se detect6 el problema en la entrada de dicho
tablero en el sector donde emergen de la tierra los cables subterrd
neos. El cortocircuito se debi6 a la accidn de ROEDORES que fueron



comiendo la aislacidén de P.V.C.!!! de los cables subterraneos, afec-
tando a varios de ellos. Se repararon los cables y empalme 7 se re
novaron los tableros de proteccibén de salida de los medidores.

Se ha procedido al mantenimiento de las dos antenas del IAR, lu-
bricéndose y revisando las protecciones el&ctricas y se han renovado
los contactos de los contactores, relevadores, llaves limite y de se-
guridad. Se construyd un protector contra viento para ser utilizado
en la plataforma de cualquier antena del IAR cuando sea necesario tra

Lajar sobre el cabezal de un receptor allf instalado.

Laboratorio de Llectrbnica y Taller lMec&nico.

Como ya ha sido mencionado en la introduccifn de este informe,
el mantenimiento de los instrumentos ha ocupado buena porcidn del
tienpo en Electrbnica. Lo mismo ocurre en el taller de mec&nica con
las m8quinas, vehfculos, etc. mencion&ndose el grupo electrbgeno y
los vehiculos del IAR como los que han demandado mayor atencibn. Se
ha debido construir accesorios para los tornos y la fresadora y se
instal6 un intercomunicador entre los dos edificios. Se construye-
ron, haciendo uso del laboratorio de circuitos impresos, de una se-
rie de plaquetas normalizadas de dos tamanos para uso en sistemas
digitales y otra serie de plaguetas para utilizacibn en los empal-
mes éel equipo intercomunicador del IAR ademés de las plaquetas ne-

cesarias para uso en los equipos desarrollados ya mencionados.

Actividades Adicionales.

Con el propbsito de fecabar datos y antecedentes sobre el lu-
gar y sus condiciones ambientales para la ubicacidn de un Radiote-
lescopio, se realizb una visita a "El Leoncito" en la Prov. de San
Juan (Filloy, Colomb), donde se est& construyendo el telescopio de
2,15m. Las conclusiones junto con el procesamiénto de datos meteo-
rol6gicos suministrados por el Observatorioc de La Plata se publica-

ridn en la serie Informes Té&cnicos del IAR.



- Se ha publicado en el Boletfn de la Asociacifn Argentina de Astro-
nomfa "Polarfmetro para observaciones en el continuo en 1420 Mz,
Ings. A. Bava, E.M. Filloy, J.C. Olalde, A.J. Sanz.

- En el mes de abril e invitado por el INIFTA fué realizado un co-
loquio sobre "Técnicas de extraccibn de sefiales inmersas en ruido”

por el Ing. E. Filloy.

- Se ha publicado en la serie Informes Té&cnicos:
a) "Propuesta para desarrollar un autocorrelador en el IAR".
E.M. Arnal y E.M. Filloy.

b) "Control de Temperatura”
J.C. Olalde.

Ing. Emilio M. Filloy
Ing. Juan Carlos Olalde
Ing. Aurelio J. Sanz
Ing. Alberto Bava

Ing. Leonardo Guarrera
Sr. Eduardo Eurrell
Sr. Juan J. Larrarte
Sr. José& A. Ottonello
Sr. Abel R. Santoro
Sr. Zbigniew Swidrak
Sr. Alberto Yovino

Sr. Eduardo Zalazar.
Sr. Ricardo Zalazar.



Informe Area Técnica 1981,

Durante 1981 han sido 3 las tareas principales en el Area Téc
nica que han ocupado a su personal. La primera ha sido la continua-
cién del Diseno y Desarrollo del receptor Polarfimetro-InterferSme-
tro que ha de ser instalado en la Antena N® II del IAR. El segundo
ha sido la creciente actividad en mantenimiento en general dada la
expansifén en dependencias y en instrumental. La tercera fué, pre-
cisamente la habilitacibn final de la nueva ala del Iaboratorio de
Electrénica, del Taller Mecanico y del nuevo grupo de Oficinas en
el Edificio de Electrfnica. Para 1982 superada la etapa de habili-
tacibn, las tareas se centrarén en la terminacién y habilitacidn

del Radifmetro para la Antena II y su puesta en funcionamiento.



Polarfmetro InterferSmetro.

Disefio y Construccifn de un Alimentador para banda L y que
consiste en una Bocina C6nica con Corrugaciones (Scalar Feed) y
que desemboca en una guia de onda cilfndrica que pqosee elementos

de ajuste para cada sentido de la polarizacién.

- Disenio y construccibén de un "Turnstile". Este dispositivo en

guia de onda rectangular cruzada permite la extraccibn de las com-
ponentes lineal 6 circularmente polarizadas provenientesde la guia
cilfndrica y del alimentador. En una misma unidad se han incorpora
do los adaptadores de guia de onda rectangular a coaxil ( conector

tipo NJ).

- Proyecto del sistema de calibracibn de Ruido y su parcial inte-
graci6n habiéndose adquirido los generadores de ruido y comenzado
la reforma de un acoplador direccional de 30 4B y la fuente de Po-
der correspondiente. '

- Se han disefado y construfdo distintas versiones de amplificado-
res de muy bajo ruido con transistores de efecto de campo de Arse-
niuro de Galio y Bipolares. Se han utilizado dos tipos de FET, con
el Avantek AT 8110 se obtuvo la mejor Cifra de Ruido (Temp. equiv.

o/ 50°K). Con un ancho de banda superior a 300 MHz alrededor de
1500 MHz. Con transistores Plessey GAT-2 los anchos de banda han
sido equivalentes pero su Temperatura de Ruido es mayor ( o 150°K).
En cuanto a amplificadores con transistores Bipolares y con anchos
de banda del mismo orden que los anteriores la temperatura de'rui~
do fué€ del orden de los 110°K uséndose transistores NEC 645. Todos
los amplificadores han sido realizados sobre un circuito impreso
de baja pérdida utiliz&ndose la técnica de Microstrip en la obten-
cibén de las redes de adaptacibén de entrada y salida. Cada amplifi-
cador estd dispuesto en una caja de Bronce permitiendo la conexién
en cascada de diferentes etapas.



- Se han calculado y construfdo dos filtros interdigitales de 60
MHz de ancho de banda centrados en 1420 MHz. La pérdida de inser-
cién es menor que 1 db. Ser&n utilizados a continuacibén de los pre-
amplificadores de bajo ruido,desacoplados con circuladores para e-

vitar desadaptacién a lo largo de la banda.

- Con el propSsito de medir y ajustar los elementos de microondas
y no producir interferencia sobre el Radiotelescopio en funciona-
miento se proyect6 y construy6 una jaula blindada de 2m x 2,20 x
1,50m. compuesta por 3 capas de planchas de metal desplegado (alu-
minio) logr&ndose una aislacién relativa del orden de los 70 dB.
Su comportamiento es satisfactorio, no advirtiéndose ingreso de

sefial en el Radiotelescopio funcionando &ste normalmente.

- Se disefiaron y construyeron 5 fuentes universales de laboratorio
que simultd&neamente permiten trabajar a varias personas en desarro

llo de diferentes etapas.

- Se construyeron los chassis distribuidores de energia para los

bastidores del nuevo receptor Polarimetro-Interferébmetro.

- Se disen6 y construyd el oscilador de Referencia (enganchado con
un sintetizador) en 171,4 a 172,2 MHz con etapa de potencia y gque
ser8 empleado como excitador de oscilador local gue,en combinacidn
con los multiplicadores ubicados en los cabezales,proveer8 el nivel
estable en fase para 3 mezcladores.

- Se proyectS e instald un sistema de Indicacibén Digital para la
Antena N° 1 constitufido por una caja multiplicadora (x8) y un enco-
der Digital de 13 bits instalados sobre los eﬁes de la antena ( son
2 unidades) ademds de la Electrbdnica asociada (fuentes de poder,
lector paralelo, conversor a serie y transmisor).La sefial de los Co

dificadores es recibida en la Consola Central de la Sala de Control



Allf los datos son Decodificados y Traducidos a unidades corrientes
y expuestos digitalmente. La informacibn de dnguloc horario es combi-
nada con los datos de Hora Sidérea exponiéndose la Ascensién Recta
de la Antena en este caso. Este equipo ha sido construido alrededor
de una microcomputadora KIM-1 y ha sido disenado para suministrar
informaci6n a una computadora y para boder controlar la Antena auto-
méticamente en el futuro.

~ Se disen6 y construy6 una fuente de poder mGltiple modular para

el ensayo de cabezal del polarimetro que comprende fuentes de ten-
si6n reguladas y regulables y fuentes de corriente susceptibles de
ser conmutadas.



Mantenimiento y modificaciones del Radiotelescopio en funcionamien-

to (Antena I).

Dada su complejidad,el mantenimiento del Radiotelescopio
(Antena mis Radiémetro) de 21 cm,insume una apreciable cantidad de
tiempo y esfuerzo dentro del Area Técnica.la antena, que ya llega
a los 15 afios de operacién pr&cticamente contfnua, ha comenzado a
dar muestras del uso intensivo a que ha sido sometida. Dos son los
problemas que deben ser solucionados en un plazo razonable; el pri
mero es el cambio de la superficie del paraboloide que evidencia
un estado de oxidacién considerable y el segundo es el agravamien-
to del juego libre existente en el movimiento de &ngulo horario.
Arbos problemas significan parar el Radiotelescopio durante un
tiempo considerable y un gasto también apreciable.Durante 1981 ade
nés del mantenimiento de rutina ha sido necesario remover del sis-
tema motriz de &ngulo horario la unidad Embrague-Freno procediéndo-
se a su reparacidn, cambio de rodamientos y reinstalacién. En el
Radibmetro se ha redisefiado el excitador de la llave de radiofre--
cuencia en el cabezal del receptor; se redisefi§ y construyé la fuen
te de poder para los conversores y excitadores de potencia de video.
Se ha duplicado el generador base de tiempo con excitadores mfiltiples
para alimentar diferentes partes del Radifmetro. Para permitir obser-
vaciones en el Continuo sin contribucién de sefial debido a la emisién
en la linea de 21 cm se ha adicionado en la etapa de Frecuencia In-
termedia de 30 MHz un filtro rechaza banda (Notch Filter) deAf=2MHz
y fo=30 MHz asociado con un Amplificador; Detector Cuadritico y Am-
plificador integrador.

Fue construida, asimismo, una pir8mide met&lica que insta-
ladda en el APEX del paraboloide permitié controlar la lfnea de base
2n el espectrfmetro de lfnea.

El intercambiador de calor del equipo para control de tem-
peratura del Cabezal del Receptor ha sido redisefiado e instalado.



Construcciones, Instalaciones y Equipos Auxiliares.

En los primeros meses de 1981 se termind y habilité 1la nue
va ala del Laboratorio de Electr6nica en la Planta Baja del edificio
y el nuevo grupo de oficinas en el piso superiog’para lo cual se ins
talaron las mesas de trabajo y el mobiliario para almacenamiento de
componentes y partes. Al mismo tiempo se reacondicioné el ala antigha
del Laboratorio unific&ndose el sistema de iluminacién y la instala-
cibn eléctrica y el conductor de tierra comfin a ambos sectores. Fi-
nalmente se ha pintado internamente todo el edificio.

Se ha instalado parcialmente un pequefio Laboratorio para
la produccién de Circuitos Impresos utiliz&ndose la Caseta existen-
te donde. se hayan instalados el Radiotelé&fono y el Transceptor de
Comunicaciones. Fueron completadas, también, las instalaciones del
Taller mec&nico que conciernen a aire comprimido y calefaccibn. Se
construyeron las veredas perimetrales y se complet6 el acondiciona-
miento y pintura de las m&quinas herramienta y mobiliario. En la ca
sa del cuidador del IAR fue adicionada una habitacién con sus insta
laciones,construyéndose asimismo,un méstil para Bandera frente al

edificio principal del Instituto.



Mantenimiento en el Laboratorio de Electrbnica y en el Taller Me-

cénico.

El mantenimiento gue se debe realizar en el Laboratorio
de Electrbnica y Taller Mecé&nico es complementario al que se rea-
liza en el Radiotelescopio y tiene una importancia equivalente por
cuanto la operacién de todo el sistema depende del adecuado funcio
namiento de instrumentos y m&quinas. En este sentido se ha empleado
dentro del Taller Mec&nico una considerable cantidad de tiempo en
el ajuste y mantenimiento del Grupo ElectrSgeno Principal de 50 KVA
vy el grupo auxiliar de 2KVA. Se han terminado de instalar las M&-
guinas Herramientas procediendo a su mantenimiento de rutina.

En lo concerniente a Instrumental se ha modificado el me
canismo imscriptor de todos los registradores analbgicos reempla-
zando el sistema de tinta por soportes portafibra. Se ha reparado
un Generador Standard Hewlett Packard 608D y habilitado una Unidad
de Muestreo Tektronix, ademis de miltiples reparaciones menores en
instrumentos y equipos. En el Laboratorio de Electrbnica se proce-
dié al ordenamiento y clasificacién de Componentes y partes conven
cionales y de microondas que dado lo numerosas, demandé el acondi-
cionamiento, construccién y/o compra de muebles especiaies para alo
jarlos.

Por filtimo debe mencionarse lo realizado sobre los equipos
de aire acondicionado,fundamentalmente sobre los instalados en la
Sala de Control,donde.debido a su funcionamiento contfinuo desde ha-
ce 7 afos, el mantenimiento y reparacién son frecuentes. Lo propio
ocurre con los 3 vehiculos del IAR, uno de los cuales ya superb su
vida Gtil (Chevrolet), el segundo (Rastrojero) con m&s de 300.000 km

y el tercero que esté en buenas condiciones.

Actividades adicionales.

Se han presentado trabajos relacionados con la actividad
técnica y de Desarrollo en la Gltima Reunidn de la Asociacidn Astro-
némica Argentina (Cérdoba, fept. de 1981) y en el Congreso Nacional
de Electr6nica _(Buenos Aires lov.  de 1981).



También se han producido y modificado programas de observacién Y
de diagn6stico para la computadora PDP 11/20 en lfnea con el Ra-
diotelescopio.

Diversas unidades del receptor han debido ser reparadas,
siendo las demayor magnitud las realizadas en la Computadora "Di-
gital” PDP 11/20. En la Interfase entre esta filtima y la Microcom
putadora KIM 1 debiéronse realizar modificaciones para mejorar su
confiabilidad. También debié repararse el Oscilador final, engan-
chado en fase, del oscilador lLocal debido a deterioro del ajuste
mecdnico de la cavidad de sintonfa. La unidad de grabacién magné
tica en cinta de 9 pistas debi6 ser reparada como asi también la
unidad de grabacibn en Discos Flexibles, debiéndose llevar esta
unidad en definitiva al Servicio de Reparacibn de Digital, para su
ajuste final. |
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INFORME AREA TECNICA 1980

En el afio 1979 los trabajos realizados giraron alrededor de la ins-
talacifn del nuevo receptor de 21 cm en la antena n® 1. El1 afio 1980 se
ha caracterizado por la puesta a punto de la operacibn del mismo y el
disefio y construccibn de accesorios que posibilitaron el aprovechamien-
to de la versatilidad del sistema. Asimismo se han encarado diversas ta-
reas de mantenimiento y de construccibén de instalaciones que, dada la
prioridad del Radiotelescopio, habfan sido dejados de lado en los afios
previos.

El laboratorio de Electrbnica fué ampliado tomando el sector sur
del edificio que era ocupada por el Taller mec&nico, ubic&ndose &ste en
un nuevo edificio proyectado especificamente para tal fin. Todo el per-
sonal del Laboratorio de Electrdnica ha trabajado en la ampliacibn in-
cluyendo pintura, instalacibn elé&ctrica, proyecto y construccién de ta-
biques y mobiliario (armarios, mesas, pisos, instalacidn de conducto-
res de referencia a tierra, iluminacidn). La necesidad de iluminar con
lamparas incandescentes (no pueden usarse l&mparas de descarga gaseosa.
ya que generan ruido) obligdé a la construccibn de artefactos especiales
para el Laboratorio y para el Taller mecénico reconstruyé&ndose tambié&n
el tablero de distribucifn en Electrfnica y construyé&ndose uno nuevo en
mecénica. |

Para la realizacidn del nuevo sector de Electrbnica debib censtruir-
se una losa cer@mica la cual permitié la ampliacién del sector de ofici-
nas en el piso superior. Fué proyectada y construida la tabiquerfa y la
instalacibn eléctrica correspondiente.

Radiotelescopio

Considerable tiempo ha sido empleado en las posibles soluciones par:
obtener lineas de base rectas en el espectrbmetro: se ha instalado mate-
rial absorbente rodeando el alimentador en la plataforma, construfdo una
pir8mide y un disco situados en el APEX del paraboloide con el objeto,
en los tres casos, de disminuir la onda estacionaria que da origen a 1i-
neas de base no rectas. El mejor resultado se obtuvo con el disco llegén-
dose en algunos sectores de la banda de paso a lineas de base razona-



bles (mejora en un factor 4 en valor pico- a pico) pero con deterioro
en otras zonas del espectro. Se ha construido un detector y filtro sin-
crbnico especialmente adaptado al modo de operacibn del radiémetro en
lfnea y en el continuo y su comportamiento ha coincidido con el tefrico.
Este dispositivo se puede utilizar como monitor con salida a registra-
dor de papel o bien como salida del Raaiotelescopio en operaciones de
ajuste. ‘

Se encuentra en avanzado estado de reelizacibn el sistema de indi-
cacifn y posicionamiento de la Antena I. El sistema utiliza un codifica-
dor de la posicibn angular de 14 bits (para 90°) en cada eje de la ante-
na. La indicacibn transmitida en serie a la sala de control es procesads
por un sistema que contiene una microcomputadora KIM-1 que se encarga
de la traduccibn a unidades convencionales, (grados, minutos y segundos
u horas, minutos y segundos), la combina con la indicacifn de la hora
siderea y entrega los valores de declinacibn, ascencibn recta y &ngulo
horario. Suministra,adem&s la informacibn para ser grabada via compu~
tadora PDP-11, acepta valores de ajuste de off-set, informacibn de pun-
tos de destino, suministra sefiales para indicadores opto acfisticos y
estd preparada para,eventualmente, (cerrando el lazo de medida y control)
apuntar autom&ticamente la antena a una ubicacibn prefijada.

Ademés del mantenimiento rutinario del Radiotelescopio diversas di-
ficultades de cierta consideracifn han obligado a trabajos especiales:
reparacién del embrague-freno en el sistema de movimiento en &ngulo ho-
rario y cambio de rodamientos en las unidades motrices, reparacibn de le
computadora PDP-11 realizada por personal del laboratorio y correccibn
del sistema de adquisicibn de datos. Se ha construido asimismo y ajusta-
do un filtro interdigital para 1600 - 1700 MHz de baja pérdida de in-
sercibn y que posibilita el uso del radidmetro en esa banda de frecuen-
cias. Se ha modificado la base tiempo usada en la computadora PDP-11
la que ahora est& alimentada con 50 Hz patrbn.

Interferbmetro

Se ha construfido la caseta de interconexibn en la antena 1 e ins-
talado la canerfa subterr&nea para vincular la misma con la Sala de Con-

trol. Los cahnos de 150 mmrde difmetro han sido debidamente aislados e



instalados bajo tierra a 1,20 m de profundidad. Se ha construido un
sintetizador de frecuencias que ser8 utilizado en el sistema ‘de osci-
lador local habiéndose medido y caracterizado los multiplicadores de
frecuencia disponibles en el IAR (holandeses) para su utilizacibn en el
interferbmetro. El interferbmetro estd siendo implementado de forma -
gue cualquiera de sus ramas pueda ser utilizada independientemente. En
particular la Antena 2 podr& ser utilizada para observacibn en el con-
tinuo y como Polarimetro mientras que la Antena 1 seguiri optimizadai
con un receptor para observacibn de lineas espectrales. En consecuen-
cia y como parte del proyecto, se ha realizado un chassis procesador
de datos para el continuo con salida a cinta magnética que est& cerca-
no a ser completado y que comprende el uso de una microcomputadora KIM-
Se han realizado un amplificador de bajo ruido para banda L con tran-
sistores bipolares obteniéndose una unidad con 10 db de ganancia y una
Tenperatura de Ruido de ~ 170°considerada como excelente. El prbximo
paso ser8 la utilizacidn de la misma t&cnica con transistores de Efec-
to de Campo de arseniuro de Galio (GASFET);en el transcurso de este
desarrollo se han experimentado las té&cnicas para la confeccibn de
componentes en"microstrip-~line" necesarias para la implementacibn de

estos amplificadores.

Equipamiento Electrfnico

El equipamiento del Laboratorio de Electrbnica ha adgquirido, a
través de los anos, un considerable volumen por lo que en 1980 se ha
iniciado el procedimiento de comprobacibn y constraste sistem&tico.
Han sido reparados y calibrados instrumentos de aguja simples, Volti-
metros Electrbnicos, Registradores de Papel y Generadores de Sehal de
R e iniciado la construccidn de un conjunto de Fuentes de Poder nor-
m2lizados para uso en Laboratorio o en los Radibmetros. Se ha inicia-
do también el Laboratorio para Circuitos.Impresos incorporando algu-
nas técnicas especiales debiendo en este caso agradecer el apoyo dado
por el Ing. F. Paus del INIFTA.

Contempor&neo a la construccidn del nuevo Laboratorio de Electrb«
nica se ha reestructurado un sistema de ordenamiento y clasificacibn de

partes y componentes de Electrfnica, organizacidn del Almacé&n-Depbsito



y de la Biblioteca Técnica.

Mantenimiento general

En conjunto con el personal del Taller Mecénico se han realiza-
do las tareas de mantenimiento general que se van multiplicando en
la medida que el IAR aumenta sus instalaciones. Dentro de lo posible
se trata de realizarlos en el IAR pues ofrece un grado de independen~‘
cia y ejecutividad que en muchos casos no es posible obtenerla fue-
ra de el. Estas tareas comprenden: Mantenimiento de vehiculos, mante-
nimiento de edificios, mantenimiento de m&quinas, mantenimiento de

instalaciones, etc.

- Pintura, estructura de hierro sala de control.

- Pintura, ventanas, puertas y cabreadas en el taller mecénico.

- Pintura siliconada en exterior del Laboratorio.

- Pintura,en el edificio central, del techo, ventanales y puertas.

- Pinturas en Laboratorios, oficinas con Incaplast.

- Traslado de miquinas, montaje, alineado y pintura de las mismas.

- Reparacibn del techo de la sala de control.

- Reparaci6n de las cafierfas de agua en la sala de control.

- Construccibn del pafiol en el taller mecénico.

- Terminacibn de la mesa de fotograffa (iluminacibn, movimiento de ca-
rro, etc).

- Reparacibn de filtraciones en el techo del taller mecénico.

- Montaje de pizarrones y armarios de herramientas.

- Reparacibn de equipos de aire acondicionado central, sala de control

- Reparaciones de los marcadores de los registradores.

- Construccibn y colocacién de la canaleta de desagiie del techo de
la casa del casero.

- Construccién de un tablero para fotografia.

- Revaracibn de la lustra-aspiradora.

- Cambios de aceite y filtros a los vehiculos y Grupo Electrbgeno.

- Construccibn de portaconectores para electrOnica.

- Construccibn de canaleta de desague del Laboratorio y sus respecti-
cas rejillas.

- Reparacién de cajas de sincros Antena 2.

- Reparaciones en m&quinas de cortar cesped.



- Corte y doblado de chapas para terminaci®n entretecho, mamposte-
ria y alero.

- Reparaciones de motores de arranqgue en los vehficulos.

- Construcci6n de andamio de hierro.

- Construcibn de conos para conectcres.

- Construccibén de pié regulable para fijacibn de 1lupa.

- Desmontar y colocar cfipula del Rastrojero.

- Fijaci6n de filtro de aire y soporte de baterfa Rastrojero.

- Reparaciones de pérdidas de gas (casa del casero y biblioteca).

- Mamposterfa en las oficinas sobre Laboratorio.

- Colocacibn de vidrios en el edificio de electrbnica.

- Construccibn de fosa con sus respectivas tapas.

- Cambio de turtina en lavarropas.

- Colocaqién de chapas de fibrocemento.

- Reparacibn de embrague antena y cambio de rodamientos.

- Construccidn de columnas, vigas de hierro para losa en Laboratorio.

- Desarme de ventanales y construcci®n y colocacibn de ventanas.

-~ Colocacibn de escalera Y pasamano para nuevas oficinas.

- Construccibn de pafiol y estanterfas.

- Reparacibn y puesta en marcha de sierra a disco para cortar madera.

- Reparacidn y puesta en marcha de una cizalla hidr&ulica.

- Instalacién de cafierfas paré aire comprimido.

- Limpieza de bomba de nafta y carburadores de los vehiculos.

- Acoplamiento para cepillo de acero a un motor trifésico.

- Cambios de llaves, portalémparas y lamparas en el Instituto.

- Desmontar, limpiar y colocar vidrios en sala de control

- Reparacidn dobladora de chapas.

- Reparacibn miquina de soldar a punto.

- Agujereadora sensitiva.

- Reparacidn perforadora de tarjetas.

- Reparacibn calculadora Electromec&nica Remington.

YARIOS

El Ing. J.C. Olalde realizd un viaje concurriendo al Congreso so-
bre Ondas Milimétricas en Grenoble, Francia, visitando diferentes ob-

servatorlos en Europa.



Se ha continuado con la tarea de asesoramiento para la eleccibn
del sistema de Energfa no interrumpida en el Observatorio "El Leonci-

to" de San Juan.
Se ha cedido a la Universidad de Rosario el Radiolelescopio

para 11 cm compuesto por Antena y Radifmetro.
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INFORME AREA TECNICA 1979

El centro de actividad para este sector ha sido, sin duda
durante 1979,la instalacifn de nuevo receptor de 21 cm en la An-~
tena N2 1 de este Instituto. La magnitud de la instalacién y el
impacto tecnol6gico que significa,ha demandado la participacién
de pré&cticamente todo el personal de Electrb6nica desde julio en
adelante, si bien desde comienzos de afio y al mismo tiempo del des
plazamiento del anterior sistema, se fueron adelantando detalles
preparando y readaptando las partes del anterior receptor que se-
rfan usadas en el nuevo. En cuanto a la Antena N2 2 se ha avanza-
do en el proyecto de digitalizacibén de la posicibn de antena y al
mismo tiempo se comenzé a trabajar en el sistema de control y pro
cesamiente de datos para el receptor en 820 MHz. El proyecto In-
terferbmetro fué presentado en el 22 Congreso Nacional de Electr§
nica en La Falda, C6brdoba con alguna de sus realizaciones en cur-
so. La dimensifn actual del IAR exige gue las tareas de manteni-
miento sean cada vez mavores'y con tal fin se han cumplido duran-
te 1979 diversas actividades gque son enumeradas mas adelante. Por
filfimo una sucesién de fallas aruesas en el receptor de 21 cm y
en la Antena N2 1 di6 lugar a una intensa actividad de reparacibn
gue inpidi6 el uso del radiotelescopio durante los Gltimos 3 me-
ses del afo principalmente por carencia de elementos de reposicibn.
A continuacién se détallan los trabajos principales concretados
durante 1979.

Radibmetro de 21 cm.

Durante febrero-marzo de 1979 se realizaron las filtimas obser-
vaciones con el antiguo receptor procediendose luego a su desarme.
Se retienen de &l los bancos de filtros los cuales han sido reajus-
tados, revisados y modificados para excitar los detectores que es-

t&n ubicados en "chassis" aparte, construyéndose las fuentes de po-
der reguladas necesarias.



- Se construyb un reloj digital para suministro de hora siderea
con salida en horas, minutos, segundos y también en grados y frac
fracciones decimales de grados.

— Se construy6 un generador de frecuepciaspatrones, obtenidos de
un oscilador a cristal de alta precisibén cuya estabilidad 6ptima
es de 1 parte en 10°° por dfa y en el rango de 20° a 30°C.

- Se extendi6 mediante un "prescaler", a 200 MHz lo previamente cons-
trufdo para monitoreo general de frecuencias. Mediante este conta-
dor se miden en la actualidad las frecuencias de 22 oscilador lo-
cal ( 120 MHz - 150 MHz ) y la frecuencia base del 1T oscilador
local (101 - 106 MHz).

- Se integr6é la llave miltiple para conmutacibn de filtros permi-
tiendo lq_utilizacién de los 112’filtros de 10 KHz de ancho, 84
filtros de 75 KHz y 26 filtros de 1.5 KHz en}diferentes configura
ciones alimentando los 112 canales disponibles en el nuevo recep-
tor.

En el mes de junio fué recibido el nuevo receptor provenien
te de la Carnegie Institution of Washington e inmediatamente todo
el personal del Area Técnica se dedicé a su instalacién. Esta ta-
rea fué completada dentro del mes de julio y comprendi desde el
relevamlento de todas sus partes, adaptacifén a nuestro sistema de
energia, instalacién fisica en los correspondientes bastidores,
distribucién de los mismos en una nueva configuracién dentro de
la sala de control, interconexidn con las partes a utilizar de la
instalaci6n del IAR, redimensionamiento y distribucién del siste-
ma de energfa. Con la llegada del doctor Norbert Thonnard de la
CIW se procedif al ensamble final, ajuste y calibracién del cabe-
zal del receptor y del alimentador obteniéndose en los primeros
dias de agosto observaciones del cielo con el receptor instalado
en Antena. La operacién particularmente dificultosa fué la insta-
lacibn del cabezal del receptor ( aprox. 300 kg) en la platafor-
ma del foco de la Antena N%1 para lo cual hubo que construir un
sistema especial para elevacifén de la misma, adem&s de la cons-

truccibn de un sistema para refrigeracién del agua utilizada pa-



ra enfriar los elementos termoeléctricos usados en la estabiliza-
cién de la temperatura (25°C + 0,1°C) dentro de la caja del recep
tor. Se detect6 una presencia excesiva de 0.L. por antena al mos-
trarse en las observaciones iniciales una distribucibén senoidal en
funci6n de la posicibn en el continuo procediéndose a la construccién
de un blindaje especial del cable coaxil RG 17 que envia el osci-
lador local al cabezal del receptor.

Son numerosos los trabajos necesarios para la puesta a punto
del sistema, debiendo ser revisado el sistema de interface entre
la computadora PDP-11/20 encargada de la toma de datos'y el recep-
tor; se sustituyb por un motor de procedencia nacional el empleado
en la bomba de agua para refrigeracién; se construyeron una serie
de atenuadores fijos para ubicar niveles dentro de la banda de fre
cuencia intermedia, se instalaron protectores contra transitorios
y descargas eléctricas en la entrada del cabezal del receptor y en
los conductores entre sala de control y antena; se construy8 un
dispositivo que automfticamente habilita una registrador rébido
al término de cada integracién para el registro en papel de una ob
servacién; se cubrif con 3 capas de pintura térmica el cabezal
del receptor, se construyeron y adaptaron fuentes de poder diversas.

Contemporéneamente a las actividades mencionadas, un grupo
separado se dedic6 al estudio y anflisis de los programas de obser-
vacién, a la utilizacién de la computadora PDP-11/20 y fundamental-
mente a la utilizacibn y ampliacién de las posibilidades de la mi-
crocomputadora KIM 1; en &sta Gltima se adicion6 1K de RAM con los
correspondientes separadores para el Bus de direcciones, de datos
y de control, linea de control (IRQ) desde la teleimpresora y sis-
tema de RESET automidtico cada vez que se produzca corte de energia,
también se adicion6 la 1l6gica necesaria para monitoreo de las lla-
ves selectoras de filtros a través de la microcomputadora con su
indicador acfistico de coincidencia con el banco de filtros elegido.
La inclusibén de un compilador especial permite el di&logo entre
teleimpresora y miquina desarroll&ndose a partir de &l un programa

graficador de los datos obtenidos a la salida del telescopio en la



teleimpresora.

El ancho de banda de RF del nuevo receptor se extiende de
1370 a 1430 MHz y por otro lado es posible mediante un cambio re-
lativamente sencillo de amplificadores, extender el uso del re-
ceptor a la observacién de la lfnea OH ( 1620 - 1730 MHz ). El
primer oscilador local fué disefiado para permitir éste tipo de me
dida para lo cual fué necesario redisefiar los osciladores que su-
ministran la frecuencia base para el multiplicador final (x13, x14
y x15). Esto fué realizado en el chassis usado en el receptor pri-
mitivo adicionéndose dos cristales y los filtros necesarios; al
mismo tiempo se adecu$ el sintetizador que se utiliza como elemen-
to de alta resolucibn y estabilidad para que en dos bandas satis-
faga el cubrimiento de frecuencias base. Con el prop&sito de la
observacifén en OH se construy6 un filtro interdigital centrado en
1650 MHz encargado de eventualmente limitar la banda de paso del
amplificador a usarse que consiste en dos etapas de amplificacién
con transistores de Efecto de Campo de Arseniuro de Galio y que po
see una temperatura de ruido de 45° Kelvin y un ancho de banda del
orden de los 400 MHz.

Como fué previamente mencionado,diversas dificultades afecta
ron el funcionamiento del Radiotelescopio durante los filtimos tres
meses del ano, siendo el principal el que afect6 el receptor en ra
z6n de un cortocircuito en un equipo de aire acondicionado usado
en la Sala de Control; el transitorioc asf generado afectd el siste
ma de interfase entre la computadora PDP-11/20 con el receptor in-
cluyendo la Microcomputadora KIM 1, Conversor A/D y rmultiplexado-
res. Estos elementos fueron reparados salvo el conversor A/D y mul
tiplexadores por no disponerse de repuestos; el receptor comenzé
a funcionar nuevamente al llegar los mismos luego de dos meses y
medio de espera. Contemporaneamente a la puesta en marcha del equi
po se encontrb danado (ruleman roto) uno de los reductores princi-
pales de la antena N® 1, lo cual significé un complicado y engo-
rroso trabajo de desmontaje y reparacién con el consiguiente pro-

ceso de alineacibn mec&nica del sistema.



Antena N2 2 y proyecto de 820 MHz.

Durante los primeros meses de 1979 se han realizado algunos
trabajos sobre la Antena N2 2 consistente en la preparacibn de ca
bles mdltiples y reacondicionamiento de las borneras en la caseta
de interconexién. La tarea principal consistib en el disefio y la
construccién parcial del sistema de digitalizacibn de la posicibn;
este sistema parte de la indicaci6n analbgica suministrada por dos
"SYNCROS" en cada eje de la antena, su conversibn SYNCRQ/DIGITAL
mediante un Gnico conversor para lo cual es necesario multiplexar
los cuatro indicadores para luego procesar la sefial digital corri-
giendo ambiguedades, rotando para ajuste a cero y convertir nueva-
mente a una salida que tenga significado en términos de unidades
de &ngulo o de tiempo. Para exponer informacién en ¢ ( ascencibn
recta) es necesario utilizar el reloj de hora sidérea ya menciona
do en la seccién sobre receptor de 21 cm en combinacifn con la se
fial obtenida del eje de &ngulo horario. La otra actividad en cur-
so concerniente al proyecto de 820 MHz se refiere a la puesta a
punto del sistema de adquisicibén de datos que esti integrado por
un conversor A/D de 12 bits vinculado a un registrador de cinta
magnética CYPHER a través de una microcomputadora KIM I, la que
tendr& a su cargo también el control del receptor. En la actuali-

dad se esti trabajando en el sistema operativo de la misma.

Interferfmetro.

Se han realizado diversos trabajos sobre el proyecto de In-
terferémetro siendo el principal el an&lisis del sistema a cons-
trufr cuyo informe ha sido presentado en el II Congreso Nacional
de Electr6nica organizado por la SECYT en el mes de agosto en La
Falda, Cbrdoba. En cuanto a la realizacifn fisica se ha disenado
y construfdo correladores en base a mezcladores con excelentes
resultados; un detector sincrdnico actualmente en uso en el re-

ceptor de 21 cm cuyo concepto ser& aplicado en el filtrado de las



franjas de interferencia salidas del correlador. Asimismo se ha com
pletado el proyecto del sistema de retardos y procedido en consecuen
cia a la compra de los cables coaxiles de bajo coeficiente de varia-
cién de fase con temperatura. Completdbe un cabezal de receptor pa-
ra 21 cm gue ser& usado en una de las antenas, instal8ndose un am-
plificador paramétrico y el sistema de bombeo nuevo.

Mantenimiento.

Como ha sido previamente mencionado y en razbn de las dimen-
siones de la actual instalaci6én del IAR, los trabajos de manteni-
miento ocupan una porcibn significativa de tiempo del personal. Es-
te Instituto posee una linea telef6nica ligada por un vinculo ra-
dioeléctrico con la central de ENTEL en La Plata; la técnica emple-
ada en su construccibn no solo es obsoleta sino que su confiabili-
dad es muy pobre. Mientras se arbitran los medios para su reempla-
zo0, en el laboratorio de Electrfénica se sustituyeron las etapas mé&s
criticas (Ampl. de salida y preamplificador) tratando de mantenerlo
en servicio. Se han reparado asimismo instrumentos como ser tres re
gistradores de papel, dos terminales de video que ser&n utilizadas
como periféricos de las microcomputadoras, se ha redisefado el sis-
tema de sequridad y control de los equipos de aire acondicionado de
la Sala de Control, se ha reparado la cablera de Antena N2 1, se ha
organizado la biblioteca de Flectrbnica y el depbsito de materiales,
se han instalado nuevos pizarrones y se ha comenzado con la instala
cibn eléctrica del nuevo taller de mecdnica. Por fin se debe mencio
nar que personal de este laboratorio ha concurrido a Vaquerias, I'rov.
C6rdoba invitado por la Secretaria de Ciencia y Tecnologia para par
ticipar en una reunién sobre la concrecién del Complejo AstronSmico
de El Leoncito (San Juan), luego y como consecuencia de ello el A-
rea Técnica ha producido un informe con recomendaciones sobre el fu
turo laboratorio de electr6bnica, dotacibdn instrumental, materiales
e instalaciones y otro sobre sistema de energia para la instrumen-

tacién.
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AREA TECNICA 1978

La actividad en el laboratorio de Electrf6nica durante 1978
ha sido dirigida a cuatro objetivos fundamentales:

a) Mantenimiento de las instalacioneé actuales y adecuacién de las
mismas para el nuevo receptor de 21 cm.

b) Desarrollo y construccibn de subsistemas que integrarin el nue-
vo receptor, ‘

c) Iniciacibn del estudio de un receptor para el Interfer6metro en
21 cm que utiliza las dos antenas de 30 m. del IAR.

d) Instalaciones en la segunda antena para el proyecto en 820 MHz.
y/o inter€fer6metro.

A continuacibn se detallar8 lo realizado para cumplir cada
wno de estos objetivos:

a) Se realizaron observaciones en forma continua con el receptor de
21 cm. durante todo el afic 1978 dando lugar al mantenimiento nor
mal del mismo. En el mes de Agosto se desconectd el sistema de
filtros anchos, los cuales fueron modificados con el objeto de
compatibilizarlos con el nuevo sistema a instalarse en 1979. Par
ticularmente engorroso ha sido el mantenimiento del sistema de

adquisicibn de datos debido a que ha superado su vida Gitil amplia
mente.,

b) Con el propbsito de acelerar la puesta en marcha del nuevo recep-
tor para 21 cm., se ha tomado directa intervenci®n en el IAR de
numerosos detalles del mismo fundamentalmente los relacionados con
las partes del receptor en uso hasta 1978 y que segquirén integran-
do el sistema. Se han desarrollado y construfdo:

1) un Reloj digital para hora local con salida para lfnea balancead:
2) un sistema interface para el contador de alta frecuencia para
entrar en la microcomputadora-



3) un oscilador patrbén a cristal que se utilizar& como base de
tiempo standard.

4) un contador electrénico hasta 150 MHz para medida y monito-
rado con frecuencias del segundo oscilador local del recep-
tor.

5) sistema para transmisibén compartida en tiempo de la indica-
cibén de los codificadores digitales de posicibén mediante par
balanceado y receptor y demultiplexer con registro de salida
para entrar en la microcomputadora de control.

6) llave mltiple de 56 vias y 3 posiciones para conmutacibn de
bancos de filtros.

7) excitadores y amplificadores de salida para 30 filtros anchos
y reconstruccifn de los mismos para cubrir en forma continua
el espectro en conjunto con 54 filtros existentes.

8) modificacibébn de los excitadores y construccibn del amplifica-
dor de salida para 56 filtros angostos (10KHz). Los filtros
fueron resintonizados para cubrir en forma continua el espec-
tro en conjunto con otros 56 filtros existentes.

9) construccién de las fuentes de poder reguladas para ambos
bancos de filtros.

c) Como punto de partida se proyectd un esquema de receptor para in-
terferfmetro en base a los requerimientos actuales para tal siste
ma, o la disponibilidad de partes en el IAR y el presupuesto dis-
ponible. Se comenz6 entonces con la implementacién de algunas par-
tes del sistema consistiendo en:

1) Estudio, disefio y prueba de componentes de microondas en MICRO-
STRIP,.

2) Circuitos de proteccibn para fuentes de alimentacién de oscila-
dores con diodo Gunn y Amplificadores Paramétricos.

3) Puesta en marcha y medicibén de los amplificvadores paramétricos
existentes en el IAR.

(4 amplificadores paramétricos holandeses y uno Western Electric).



4) Proyecto del sistema de retardo y verificacifén de lineas con
centradas de retardo fijo y los conmutadores (Reed-relay coa-
xiles) en frecuencia intermedia del interferbmetro. C&lculo
y especificacibén de los tramos coaxiles con baja variacibn
de fase.

5) Disefio de un cabezal de receptor con el paramétrico Western
Electric en conjunto con filtros, mezcladores y amplificado-

res existentes en el IAR. Construccibn y medicifn del mismo.

d) Durante 1977 fue terminada la instalacibén de la Antena N° 2 en cuan
to a maniobra y control restando la indicacién de la posicifn.Este
proyecto fue iniciado en 1978 finaliz&ndose con la construccibn de
las cajas de engranajes lo cual posibilita la medida analbgica de
la posicibn mediante una cadena abierta de syncros (grueso y fino).
Sin embargo la necesidad de obtener una medida digital de la posi-
cibén hizo que se desarrollara un sistema multiplexado con un finico
conversor Syncro-Digital que permita la lectura de la declinacibn,
el &ngulo horario y, en conjunto con la informacibén delun reloj si-
déreo digital, la ascensibn recta. Se ha construido asimismo un in-
tercomunicador entre receptor y plataforma de antena.

Aparte de lo realizado dentro de las cuatro lIneas descriptas se han
disefiado y construido diferentes dispositivos de uso general en el la-

boratorio:

1) Cargadcr de baterias.

2) Tarjetas de circuito impreso de uso universal.

3) Control de Iluminacién.

4) Probador de circuitos integrados.

5) Circuito de Seguridad para los equipos de aire acondicionado.

6) Dispositivo para facilitar el bafio de ataque en la confeccibn
de circuitos impresos.

7) Reacondicionamiento de bastidores para alojar chassis electr6-
nico.



Se debe mencionar como hecho importante la tarea de ensenan-
za llevada a cabo por los integrantes del &rea con respecto al per-
sonal recién ingresado que insume perfodos de tiempo apreciables.
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Inforne I.rea Técnica 1977.

1.1. Introduccibn

La preparacidn y reparacidn de las actuales instalaciocnes para
poder alojar y utilizar el nuevo receptor en construccidn en. conjun-
to con la Carnegie Institution of Tashington, ba sico la principal
preocupacibén en el Area Técnica del IZIN. La inclusidn en este recep-
tor de una corputadora ccro elermento de adquisicidn y procesariento
de datos y una nicrocomputacora para control cdel receptor ha dado
lucar a la necesidad de estudio y actualizacidn cdel grupo técnico.

La habilitacibn mecédnica de la Antena 11®* 2 ha resultado en otro fo-

co irportante de actividad.



I.2. Labor Desarrollada

Como se sabe, el equipo actual del IAR consiste en un radio
telescopio que consta de una antena (La N°1l) con un reflector
parab6lico de 30 metros de di&metro y de un receptor para la 1%
nea de 21 cm (1420 MHz) del hidrdgeno neutro. La antena tiene un
montaje ecuatorial con posibilidad de seguir una radiofuente en
tre + 2 horas de &ngulo horario y entre -10° y -90°de declina-
cién. El receptor consta de un paramétrico -‘no degenerado de 200K
de temperatura de ruido total de sistema y de un espectrbmetro
de 56 canales de 10KHz de ancho de banda y de 30 canales de 100KHz
de ancho. Existe ademds otra antena (La N°2), de caracteristicas
similares a la N°1, con la variante de estar montada sobre un ca
rro desplazable sobre rieles y que afin no posee receptor instala
do.

La caracteristica fundamental de los trabajos realizados por
el personal del Laboratorio de Electrbnica fue durante 1977, de
preparacibn de instalaciones para los proyectos -iniciados en
1976~ que deben concretarse en 1978, y gue son :

a) Incorporacifén de un nuevo receptor para 21 cm en la Antena
N°1.
b) Proyecto para 820MHz con la Antena N°2.

Paralelamente existe el proyecto -a m8s larco plazo- de un in
terferbmetro constituido sobre la base de la utilizacibn de las
antenas Nos 1 y 2 combinadas a través de un receptor com@n.
Antena N°1 :

Luego de 11 anos de utilizacién continua se someti

a esta antena a una revisibn total que consistib en el recambio

de hojas de metal perforado de su superficie reflectora, limpie

za de 6xido de toda la superficie reflectora y pintado de la mis
ma; se limpib de 6xido y se pint6 ademds todo la estructura del

disco, movimientos, pedestal y plataforma en ei foco. Se verifi

c6 el sistema eléctrico, los motores, reductores y los elementos
de seguridad y alarma.

Antena N°2 :

Se habilit6 totalmente esta antena en su parte de mo
vimiento y control. Este trabajo consistid en el ajuste mecénico

de la cremallera recta para el movimiento de declinacibn para per



mitir el libre movimiento de la estructura entre los limites nor
te y sud, recorte de costillas internas que interferian el movi
miento y el establecimiento de los cuatro limites mecénicos me-
diante llaves ¥imite y la instalacifbn de las llaves de seguridad.
Se realizé el cableado de motores, llaves, embragres , frenos
y alarmas. Se instal6 el tablero de control en la base de la An
tena que contiene los contactores, fuentes de poder y transforma
dores. Se realizb el cableado desde la cala de control donde es
t5 instalado el sistema de comando y Caja de Interconexidn has-
ta la caseta al pie de la Antena y de esta caseta hasta el table
ro de control. Se instalaron los cables para indicacibn. Se ve-
rificd el funcionamiento de todo el sistema desde la sala de con
trol incluyendo sefializccifbr, limites y alarma. En la instalacibn
del tablero de control debe mencionarse la caja exterior de pro
teccibn y 1as cableras portantes. Se instal6 adem&s un interco-

municador con la plataforma en el foco.

Laboratorio de Electrbnica :

Con el objeto de aumentar la confia
bilidad del sistema de adquisicién de datos actualmente en ope-
racibn en el Receptor de 21 cm, se proyecté y construyd una uni
dad contadora hasta 2 MHz de 6 df{gitos en combinacifn con un con
versor tensién-frecuencia en un mismo "chasis". Ambos instrumen
tos pueden funcionar en forma independiente para propdsitos gene
rales, o bien en conjunto formando un Conversor Analbgico~-Digl
tal del tipo Integrador.

Fue proyectada para uso de laboratorio una fuente de poder de
uso universal de arrastre (Tracking) y completado el prototipo.

Con el objeto de disponer en forma digital de la informacibn
de la hora local se desarrolld un Reloj Digital para hora local
con el adecuado sistema de "Interface" para suministrar la infor
macién a una microcomputadora como la que ha de usarse en el nue
vo Receptor para 21 cm.

Se proyectaron y construyeron fuentes de Poder reguladas para
varios propbsitos especificos con vistas al nuevo receptor de
21 cm como ser :
- Alimentacién general de filtros angostos (10KHz)
- " " " " anchos (75kHz)



- Fuente variable de 0~25V y 1 Ampere.

El nuevo receptor de 21 cm requiere uniformar las salidas de
todos los filtros a ¢mplearse pues todos ellos deben ser compati
bles con el nivel y la impedancia requeridos a la entrada de los
detectores (112 canales detectores). Por lo tanto se disen una
tarjeta en circuito impreso para el amplificador adaptador de sa
lida y se construyeron 86 unidades para usarse en 56 filtros an
gostos (10kHz) y anchos (75 kHz) y 34 tarjetas para los excita-
dores de los filtros anchos.

La cantidad de filtros que se dispondré en el nuevo receptor
serd : 112 filtros angostos (10kHz), 84 filtros anchos (75kHz)

y 26 filtros agudos (3kHz) los cuales pueden ser usados en combi
nacién dentro de la limitacibn de los 112 canales detectores, am
plificadores del receptor. Por lo tanto se diseni6 una llave mecd
nica mfiltiple para efectuar las combinaciones mds convenientes
desde el punto de vista de las necesidades del observador.

Se adicion8 a la misma los circuitos 16gicos necesarios para
la lectura de su posicibn habiéndose previsto la posibilidad de
accionamiento remoto.

El banco de filtros anchos actual cuenta con 30 unidades que
ser&n extendidas a 84. Para gque el cubrimiento del espectro sea
continuo surgié la necesidad de resintonizar las 30 unidades has
ta la frecuencia mdxima de 85 #Hz y modificar su nivel de excita
cibn, por lo tanto se redisefaron los filtros para que ello sea
posible.

Dos integrantes del Area Técnica del IAR* se trasladaron a la
Carnegie Institution of Washnigton (U.S.A.) integré&ndose tempo-
ralmente al grupo de trabajo que alli construye el nuevo recep-
tor para 21 cm , segﬁn un acuerdo entre el Consejo Nacional de
Investigaciones Cientfficas y Técnicas y la National Science
Foundation. E1 Ing. Juan Sanz durante un meé y el Ing. Emilio M.
Filloy durante 6 meses,participaron en el diseﬁo, construccibn
y ajuste de diversas partes del receptor descripto en el Informe
Técnico Interno del IAR "Nuevo Receptor para 1400MHz"por E. M.
Filloy, 1976 (adjuntado al pte. informe). Posteriormente, los Ing.

Filloy y S&nz se reintegraron al IAR.

* (los Ingenieros Juan Sanz y Emilio Filloy)



Mantenimiento y tareas varias:

Como todos los anos, el mantenimiento de instalaciones y e-

quipos ocupa una sustancial porcibn de tiempo en el
Es el receptor de 21 cm,fundamentalmente, al que se
yor esfuerzo. Otro tanto ocurre con el instrumental

y las instalaciones eléctricas y de comunicaciones.

Area Técnica.
dedica el ma-

de laboratorio

Es asf como se instalé un sistema intercomunicador gue cu-

bre los recintos principales del IAR recurriéndose a la compra de

los componentes indispensables y uséndose la mayor cantidad posi-

ble de material usado existente en el Instituto, dada la precarie

dad de los fondos que se disponfian para tal efecto.

I.3. Participacién en la Reunifén de la SECYT, Mar del Plata

Los dfas 16 a 18 de noviembre de 1977 se realiz6 la Reunibn
de Directores del Programa Nacional de Electrbnica. El IAR presen-

t6 dos proyectos que recibieron apoyo financiero de la SECYT:

"Interfer8metro para Radioastronomia"

por el Dr. Esteban Bajaja

"Receptor para Radioastronomia para 820 MHz"

por el Ing. Juan C. Olalde ( en representacibén del

Dr.

Fernando R. Colomb).

Filloy, Emilio
Olalde, Juan Carlos
Sanz, Juan

Benitez, Anibal
Garcfa, Adriano
Hurrell, Enrique E.
Santoro, Abel
Sauvanet, Alfredo
Swidrak, Sbigniew
Yovino, Alberto
Zalazar, Eduardo
Zalazar, Ricardo



AREA TECNICA 197¢

Las actividades en el &rea Técnica durante 1976 en el IAR se
han visto afectadas por la baja disponibilidad de fondos y por la
sensible disminucién del personal. La evolucibén en las nuevas ins
talaciones en consecuencia ha sido lenta. El funcionamiento gene-
ral, sin embargo, medido en términos de horas de observacién del

Radiotelescopio, ha sido el m&s elevado registrado.

RADIOTELESCORIO DE 21 cm (ANTENA N=21)

Las modificaciones m&s significativas en el receptor han sido:

Cambio del sistema de calefaccibdn en el control de temperatura
del cabezal del receptor, logr&ndose con ello una estabilidad en la
temperatura de + 0.2 C y la eliminacién del poco confiable sistema
anterior.

Cambio del generador de ruido de calibracidn. El generador exis
tente consistfa en un tubo de descarga gaseosa que habiendo supera-
do su vida fitil no posefa la exactitud necesariayy tampoco era con-
fiable. Se lo reemplazd por un diodo generador de ruido de estado
s6lido Solitron. Se procedi6 a la recalibracién térmica del sistema
lo cual dif lugar a la interrupcidn més prolongada en el uso del ra
diotelescopio durante 1976. El comportamiento del nuevo sistema ha
resultado satisfactorio y confiable.

Se desarroll6 un sistema completo para la estabilizacién auto-
m&tica de la ganancia del receptor. Habiéndose logrado una tempera-
tura de ruido cercana a la mejor posible con el receptor actual, el
esfuerzo fué destinado a mejorar la estabilidad total del sistema;
para ello se desarrolld un estabilizador de ganancia cuya senal de
error es obtenida de la diferencia entre un nivel de tensibn conti
nua y el nivel de la senal de comparacién de la sefial modulada, en
la etapa de frecuencia intermedia. El factor de estabilidad es aho
ra muy cercano a 1 (uno) y por lo tanto el nivel de ruido en la sa
lida del radibmetro es précticamente el tebrico en observaciones de
mds de 2 horas.



Se adicion6 un sistema que permite la utilizacibn de la sali-
da digital en observaciones en el continuo.

Se desarroll6 un nuevo conversor Tensién-Frecuencia de esta-
do s6lido para la salida digital del radifmetro en reemplazo de la

unidad en uso dado gue é&sta ya ha supérado su vida Gtil.

ANTENA II

Diversas tareas han sido realizadas con el objeto de poner
en marcha la Antena II, lo cual se espera concretar a principios de
1977. Entre las principales se cuentan:

Se completaron los conductos para cables entre la sala de ob
servaci6rr y la caseta de la primera estacifén de la Antena II.

Se construyf la caseta semisubterrénea de la primera estacibn
instaldndose un tablero de interconexidbn.

Se complet6 la pintura de la Antena II‘y del carro transpor-
tador.

Se instalaron los cables existentes para energfa y comando en
tre la caseta de Antena y la sala de observacién.

Se construyb el panel completo indicador de posicién (diales
y syncros) de la Antena II gue se instala en la consola general de
control en la sala de observacidn.

Se instalaron y construyeron los conductos para cables y ca~
jas distribuidoras en la Antena II.

Se instal6 un conducto de 160 mm de di&metro enterrado a 1
metro de profundidad entre la caseta de Antena II y sala de observa
cibén (72 m) para ser utilizado con los cables coaxiles que deben
mantenerse a temperatura estable por problemas de estabilidad de fa
se y atenuacibn.

LABORATORIO DE ELECTRONICA

Ademds de los desarrollos y trabajos de Electrénica menciona

dos ya, se disefiaron y construyeron diversos elementos para uso ge-



neral y de medicibén entre los cuales vale mencionar:

Un chassis con amplificadores de 100 MHz de ancho de banda
utilizados con un detector cuadr&tico calibrado, para ser usado co
mo generador de ruido y amplificador standard.

Un generador de funciones con salidas de diversas formas de
onda de 0.01 Hz a 500 KHz para uso general.

Fuentes de poder de uso general.

Cargador de baterfas construfido con elementos de rezago del
laboratorio.

Existe un proyecto en curso para la supresibn de la interfe
rencia causada por el radar de Ezeiza y consistente en la deteccidn
de los pulsos emitidos para la posterior eliminacién mediante un re
tardo ajustable.

MANTENIMIENTO

Este es un aspecto de las actividades del Area Técnica gue
aumenta su importancia debido al aumento de las instalaciones y el
envejecimiento de las existentes. Se deben mencionar:

Reparacibn total de la iluminacibén del IAR.

Pintura del carro de la Antena II.

Reparacibn total de la comioneta Chevrolet del IAR, debido
a un choque producido a principios de ano y consistente en chapa,
pintura y reparacidn mecénica. Este trabajo debi6 realizarse en el
IAR debido a que el vehiculo, por su antiguedad no contaba con se-
guro contra todo riesgo. El trabajo ademis fué costeado con el sub
sidio otorgado por el CONICET para el uso de un vehiculo colectivo
por parte del personal.

A lo mencionado deben agregarse las tareas de rutina gue cu
bren todas las instalaciones eléctrica, sanitaria, mamposteria y

pintura.

VARIOS

Curso de Radioastronomfa. Dictado en parte por integrantes



del Area Técnica en el IAR.

Curso de Computacibén. Realizado en la Facultad de Ingenie-
ria de La Plata y repetido en el IAR. Este curso es parte de las
previsiones adoptadas en lo que se refiere al uso del nuevo recep-

tor que se instalari en el IAR a fines de 1977.

Sr. Anibal Benitez

Ing. Emilio M. Filloy
Sr. Adrianoc Garcia

Sr. Enrique E. Hurrell
Ing. Juan Carlos Olalde
Ing. Aurelio J. Sanz
Sr. Alfredo Sauvanet
Sr. Zbigniew Swidrak
Sr. Alberto Yovino

Sr. Ricardo Zalazar.



INSTITUTO ARGENTINO DE RADIOASTRONOMIA.

INFORME AREA TECNICA - 1975

La actividad fundamental del Area Técnica durante el afio 1975
se realiz6 alrededor de la nueva instalacifn del receptor princi-
pal del Instituto en la sala de control habilitada entre las dos
antenas de 30 mts. En esta operacibn ha trabajado todo el personal
del Area Té&cnica. La preparacién de la sala consistid en la ter-—
minacifén de la instalacién eléctrica y de aire acondicionado y la
habilitacifén del sistema portador de cables, entrada Yy salida de
los mismos del edificio, instalacién de una antena para recepcibn
de ondas cortas (recepcién de frecuencias patrones, y la hora ofi
cial), baliza para aviso de observacién y anemémetro. Especial
atencibn tuvo la eleccién de estabilizadores de tensién para ali-
mentacién de los equipos electr6nicos, opt&ndose por un banco de
estabilizadores de 0,4 KVA con rechazo de arménicas Y la normali-
zacibn de todo el suministro de energfa a 220 vV/50 HZ.

En la instalacién del equipo en sf, se procedid a la amplia-
cién de la consola de control pues debe alojar en el futuro los
elementos correspondientes a la sequnda antena. Se incorpor6 en
ella un sistema m&s flexible para control del receptor (encendido
del tubo de ruido, manéjo de la salida digital, sistema de aviso
para viento excesivo, arranque de reloj local). Se incluy6 en la
consola un generador de pulsos controlados a cristal para obtener
referencias de tiempo de alta exactitud. Los distintos bastidores
que componen el receptor de 21 cm fueron reordenados por funciones
quedando divididos en bastidor de control de cabezal del receptor;
bastidor de procesamiento de datos para lo cual fue habilitado el
analizador multicanal existente en el Instituto pero sin uso inten
sivo; bastidor de Frecuencia Intermedia Yy Video en el cual se in-
cluyé un selector de modo de operacibn de los filtros angostos. Las
cajas térmicas donde est&n alojados los bancos de filtros fueron



provistos de controles de temperatura nuevos y sistema de distri-
bucién de energfa independientes. En el banco de integradores ana
16gicos fueron cambiados los capacitores de 1 pF por unidades de
polietileno que no son sensibles a la humedad como los usados ante
riormente; esto permite la eliminacién del deshumidificador existen
te en ese bastidor. En cada bastidor y en la consola de control
fue' instalado un chasis distribuidor de energfa con instrumentos
indicadores del consumo. Fue habilitado un oscilador local de ma-
yor estabilidad y confiabilidad que permitid eliminar unidades vie-
jas con v&lvulas de vacfo. Todos los componentes fueron revisados
y reajustados en los casos necesarios. Se insistid en el uso de
los viejos cables coaxiles por carencia de fondos para su recambio
para lo cual se los midid reparb6 y empalmé en los casos necesa-
rios, lo'mismo ocurrié con los conductores de energfa y los de se-~
flal de baja frecuencia. Se construyeron e instalaron cajas de em-
palmes de conductores que unen las antenas y la sala de control.
Estas cajas permiten un acceso c6modo e interrupcibn inmediata cuan
do ello es necesario en casos de reparacién o mantenimiento. Se
centralizé la distribucién de energifia en un bastidor situado sobre
el acceso de los cables de energia provenientes del tablero princi-
pal del Instituto. Este tablero posee las llaves necesarias para
habilitar los diferentes suministros y dispone ademis de instrumen
tos de indicaecibn de cortiente, tensibn y frecuencia.

En junio el conjunto se puso en operacién verificindose sustan-
ciales mejoras en la confiabilidad del equipo con respecto a la ins
talacién previa ayudado fundamentalmente por un suministro de ener-
gfa externa sin interrupciones durante cuatro meses. La estabilidad
del receptor mejoré en un factor cinco en términos relativos lo que
permiti6 un ajuste m&s fino en el cabezal del receptor logr&ndose
temperaturas de ruido del receptor de aproximadamente 180° K que
es el lfmite para este sistema. Los problemas mayores han sido ine
ficiencia y poca confiabilidad en el control de temperatura del ca-
bezal del receptor y problemas en la salida digital de datos ocasio-

nalmente. Hacia el fin del ano la frecuencia de las interrupciones



en el suministro de energfa han provocado problemas en el sistema
el cual necesita trabajar en forma cqntinua para su estabilidad.

La carencia de fondos para la adquisicifn de materiales y com-
ponentes llev6é a gue algunas personas del area Técnica fueran uti-
lizadas en tareas de mantenimiento y érreglo de las instalaciones
del IAR.; también se procedi6 a la recuperacifn de material gque nor-
malmente resulta no econfémico hacerlo por el empleo de mano de obra.
Se terminaron algunos componentes necesarios para el movimiento de
la 22 antena, comoc indicadores en la sala de control de la posicidn
de antena y se sigue trabajando en la caja de indicacib6n de la mis-
ma. Se construyf la caseta de empalme para la 22 antena y los ta-
bleros de conexibén. En el laboratorio de Electrbnica se di6 comien-
zo a un proyecto para la construccifn de un multiplexer analbgico
y de detectores sincrénicos mediante té&cnicas modernas: transisto-
res de efecto de campo y componentes integrados. Se construyeron
distintas unidades amplificadoras de frecuencia intermedia (30 MHz)
de anchos de banda diferentes y se concluy6 con la construccibén de
un mezclador de bajo ruido para la banda L. También se d4i6 comienzo
a la construcci6én de un equipo que conteniendo amp. de F.I. tiene
la caracterfstica de compensar variaciones de ganancia tomando la
senal del canal de comparacién como fndice de tal variacién.

En el taller de mec&nica considerable atencién fué& necesario
dar al mantenimiento general y especialmente a los dos vehiculos
gue posee el IAR los cuales experimentan variadas dificultades dado
gue son viejos y han sido intensamente utilizados. La carencia de
fondos para el cambio de los mismos y afin para la compra de repues-
tos o reparacién fuera del Instituto condujo al empleo de mano de

obra originalmente destinada a otras tareas.

Sr. Anibal Benitez

Ing. Emilio Filloy

Sr. Dante Guede

Sr. Enrique E. Hurrell
Ing. Juan Carlos Olalde
Ing. Aurelio J. Sanz
Sr. Zbigniew Swidrak
Sr. Alberto Yovino

Sr. Ricardo Zalazar.



